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GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA

Presentacion

El Centro Nacional de Evaluacién para la Educacién Superior, A.C. (Ceneval) es una asociacion
civil que ofrece, desde 1994, servicios de evaluaciéon a cientos de escuelas, universidades,
empresas, autoridades educativas, organizaciones de profesionales y de otras instancias
particulares y gubernamentales. Su actividad principal es el disefio y la aplicacién de instrumentos
de evaluacion. Su misién consiste en proveer informacion confiable sobre los aprendizajes que
logran los estudiantes de distintos niveles educativos.

En el terreno de la educacion, como en todas las actividades humanas, la evaluacion es el proceso
que permite valorar los aciertos, reconocer las fallas y detectar potencialidades. Contar con
informacién valida y confiable garantiza tomar decisiones acertadas.

Esta guia esta dirigida a quienes sustentaran el Examen General para el Egreso de la Licenciatura
en Ingenieria Mecanica (EGEL-IMECA). Su propdsito es ofrecer informacion que permita a los
sustentantes familiarizarse con las principales caracteristicas del examen, los contenidos que se
evaluan, el tipo de preguntas (reactivos) que encontraran en el examen, asi como con algunas
sugerencias de estudio y de preparacion para presentar el examen.

Se recomienda al sustentante revisar con detenimiento la guia completa y recurrir a ella de manera
permanente durante su preparacién y para aclarar cualquier duda sobre aspectos académicos,
administrativos o logisticos en la presentacién del EGEL-IMECA.

Propésito y alcance del EGEL-IMECA

El propdsito del EGEL-IMECA es identificar si los egresados de la licenciatura en Ingenieria
Mecanica cuentan con los conocimientos y habilidades necesarios para iniciarse eficazmente en el
ejercicio de la profesion. La informacion que ofrece permite al sustentante:

e Conocer el resultado de su formacioén en relacién con un estandar de alcance nacional
mediante la aplicacion de un examen confiable y valido, probado con egresados de
instituciones de educacion superior (IES) de todo el pais.

e Conocer el resultado de la evaluacién en cada area del examen, por lo que puede ubicar
aquellas donde tiene un buen desempefo, asi como aquellas en las que presenta
debilidades.

e Beneficiarse curricularmente al contar con un elemento adicional para integrarse al
mercado laboral.
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A las instituciones de educacion superior (IES) les permite:

e Incorporar el EGEL-IMECA como un medio para evaluar y comparar el rendimiento de sus
egresados con un parametro nacional, ademas del uso del instrumento como una opcién
para titularse.

e Contar con elementos de juicios validos y confiables que apoyen los procesos de
planeacién y evaluacion curricular que les permita emprender acciones capaces de mejorar
la formacién académica de sus egresados, adecuando planes y programas de estudio.

e Aportar informacién a los principales agentes educativos (autoridades, organismos
acreditadores, profesores, estudiantes y sociedad en general) acerca del estado que
guardan sus egresados respecto de los conocimientos y habilidades considerados
necesarios para integrarse al campo laboral.

A los empleadores y a la sociedad les permite:

« Conocer con mayor precision el perfil de los candidatos por contratar y de los que se
inician en su ejercicio profesional mediante elementos validos, confiables y objetivos de
juicio para contar con personal de calidad profesional acorde con las necesidades
nacionales.

Destinatarios del EGEL-IMECA

Estéa dirigido a los egresados de la licenciatura en Ingenieria Mecanica que hayan cubierto el 100%
de los créditos, estén o no titulados, y en su caso a estudiantes que cursan el Ultimo semestre de la
carrera siempre y cuando la institucién formadora asi lo solicite.

El EGEL-IMECA se redacté en idioma espanol, por lo que esta dirigido a individuos que puedan
realizar esta evaluacion bajo dicha condicion linglistica. Los sustentantes con necesidades fisicas
especiales seran atendidos en funcion de su requerimiento especial.

¢ Coémo se construye el EGEL-IMECA?

Con el proposito de asegurar pertinencia y validez en los instrumentos de evaluacion, el Ceneval
se apoya en Consejos Técnicos integrados por expertos en las areas que conforman la profesion,
los cuales pueden representar a diferentes instituciones educativas, colegios o asociaciones de
profesionistas, instancias empleadoras del sector publico, privado y de caracter independiente.
Estos Consejos Técnicos funcionan de acuerdo con un reglamento y se renuevan periédicamente.

El contenido del EGEL-IMECA es el resultado de un complejo proceso metodoldgico, técnico y de
construccion de consensos en el Consejo Técnico y en sus Comités Académicos de apoyo en
torno a:

i) La definicion de principales funciones o &mbitos de accién del profesional

i) La identificacién de las diversas actividades que se relacionan con cada ambito

iii) La seleccién de las tareas indispensables para el desarrollo de cada actividad

iv) Los conocimientos y habilidades requeridos para la realizacion de esas tareas
profesionales

v) La inclusién de estos conocimientos y habilidades en los planes y programas de estudio
vigentes de la licenciatura en Ingenieria Mecanica
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Lo anterior tiene como referente fundamental la opinidon de centenares de profesionistas activos en
el campo de la Ingenieria Mecanica, formados con planes de estudios diversos y en diferentes
instituciones, quienes (en una encuesta nacional) aportaron su punto de vista respecto a:

i) Las tareas profesionales que se realizan con mayor frecuencia

i) El nivel de importancia que estas tareas tienen en el ejercicio de su profesion

iii) El estudio o no, durante la licenciatura, de los conocimientos y habilidades que son
necesarios para la realizacion de estas tareas

Caracteristicas del EGEL-IMECA

Es un instrumento de evaluacidon que puede describirse como un examen con los siguientes
atributos:

Atributo

Definicion

Especializado para
la carrera

Se orienta a evaluar los conocimientos y habilidades que son especificos
de la formacién profesional del Licenciado en Ingenieria Mecanica. No

profesional de incluye conocimientos y habilidades profesionales genéricos o
Ingenieria Mecanica | transversales.
Considera los aspectos de formacion que son esenciales en la

De alcance nacional

Licenciatura en Ingenieria Mecanica para iniciarse en el ejercicio de la
profesion en el pais. No esta referido a un curriculo en particular.

Estandarizado Cuenta con reglas fijas de disefo, elaboracioén, aplicacion y calificacion.
Los resultados de cada sustentante se comparan contra un patrén o
Criterial estandar de desempefo preestablecido por el Consejo Técnico del

examen.

De maximo esfuerzo

Permite establecer el nivel de rendimiento del sustentante sobre la base
de que éste hace su mejor esfuerzo al resolver los reactivos de la prueba.

Tiene criterios de calificacion univocos y precisos, lo que permite su

Objetiva o

automatizacion.
Sensible a la Evalua resultados de aprendizaje del programa de formacién profesional
instruceion de la licenciatura en Ingenieria Mecanica, los cuales son una

consecuencia de la experiencia educativa institucionalmente organizada.

Qué evalua el EGEL-IMECA

El examen esta organizado en areas, subareas y temas. Las areas corresponden a ambitos
profesionales en los que actualmente se organiza la labor del ingeniero mecanico. Las subareas
comprenden las principales actividades profesionales de cada uno de los ambitos profesionales
referidos. Por ultimo, los temas identifican los conocimientos y habilidades necesarios para realizar
tareas especificas relacionadas con cada actividad profesional.
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Estructura general del EGEL-IMECA por dreas y subdreas

Areas/Subareas

A. Diseno de elementos y sistemas mecanicos

. Necesidades funcionales de los elementos y sistemas
mecanicos

—_

2. Planteamiento del problema técnico a partir de las
necesidades y generacién de la posible solucién

3. Verificacion de la solucién a través de un modelo
experimental o tedrico

4. Factibilidad de realizacion o fabricacion de la posible
solucién
B. Disefio de procesos de produccion
1. Clasificacion de procesos de manufactura
2. Programas de mantenimiento (predictivo, preventivo y
correctivo)
3. Disefio de sistemas de manufactura
4. Diseno de sistemas de calidad en los procesos de
manufactura
C. Sistemas energéticos
1. Parametros y normatividad para
sistemas transformadores de energia
2. Principios de operaciéon y funcionamiento de los
sistemas transformadores de energia
3. Uso eficiente de los equipos o
transformadores de energia

la seleccion de

sistemas

D. Sistemas de control analégicos y digitales
1. Elementos de sistemas de control analdgicos y digitales
2. Sistemas de instrumentacion y control
3. Lenguajes de programacion en equipos de control

% en el
examen

8.9

10.5

10.0

9.5

31.6
11.6

42

8.9
6.8
17.4

8.4

4.7

4.2

3.7

42
4.2

Numero
de
reactivos

17

20

18

60
22

17
13
KX]

16

Distribucion
de reactivos
por sesion

17
20
19
18
60
22
8
17
13
33
16
9
8
7
8
8

Total de reactivos para determinar la calificacion

*Estructura aprobada por el Consejo Técnico, en la reunién celebrada el 25 de junio de 2012.
Adicionalmente a los 190 reactivos que constituyen la prueba, en los cuadernos se ingresan 38 reactivos en estatus de piloto (que
corresponde aproximadamente al 20% adicional a la estructura y que no afectan la calificacion), dando un total de 228 reactivos a

los que el sustentante se enfrenta en la prueba.
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Temas

A continuacion se sefialan los temas en cada area y subarea en las que se organiza el examen.
Cada uno de estos temas esta relacionado con los conocimientos y habilidades que requiere
poseer el egresado en Ingenieria Mecanica para iniciarse en el ejercicio profesional.

A. Diseino de elementos y sistemas mecanicos

A 1. Necesidades funcionales de los elementos y sistemas mecanicos
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

« Elementos de los sistemas mecanicos

o Caracteristicas de los elementos mecéanicos necesarios para su aplicacién en un sistema
mecanico

A 2. Planteamiento del problema técnico a partir de las necesidades y generacion de la
posible solucién
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

« A partir del analisis de las alternativas de soluciéon, determina una propuesta con base en
las necesidades e informaciones técnicas de un sistema mecanico

« Establece las interrelaciones entre las funciones de los subsistemas o elementos de un
sistema mecanico

» Seleccion de componentes o materiales que cumplan con las funciones del sistema
mecanico

A 3. Verificacion de la solucion a través de un modelo experimental o teérico
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

» Seleccion de materiales y componentes con base en calculos de acuerdo con las normas y
especificaciones correspondientes (estaticos, cinematicos, cinéticos, mecanica de
materiales o de vibraciones mecanicas)

» Visualizacion de las funciones del sistema mecanico a partir de modelos y prototipos
+ Planos de detalle para la elaboracion de prototipos
e Aplicacion de herramientas de simulacién a modelos de sistemas mecanicos

A 4. Factibilidad de realizacion o fabricacion de la posible solucion
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

» Procesos de manufactura e integracion de componentes
» Generacion de un listado de materiales y componentes
o Optimizacién del disefo del sistema mecanico

» Generacion de los planos completos de fabricacion

Bibliografia sugerida

Alvarez Flores, J.A. (2005). Maquinas térmicas motoras, Alfaomega, México, ISBN 9701510275,
533 pp.
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Bear, F.R. (2010). Mecanica de materiales, McGraw-Hill Interamericana, novena edicién, México,
ISBN 9786071502636.

Bear, F.R. (2010). Mecanica vectorial para ingenieros: Dinamica, McGraw-Hill Interamericana,
novena edicion, México, ISBN 9786071502612.

Bear, F.R. (2010). Mecanica vectorial para ingenieros: Estatica, McGraw-Hill Interamericana,
novena edicion, México, ISBN 9786071502773.

Budynas, R. G. (2008). Disefio en ingenieria mecanica de Shigley, McGraw-Hill Interamericana,
México, ISBN 9701064046, 1096 pp.

Erdman, A. G. y Sandor, G.N. (1998). Disefio de mecanismos, analisis y sintesis, Prentice Hall,
tercera edicién, ISBN 9701701631, 672 pp.

Faires, V. M. (1999). Disefio de elementos de maquinas, Limusa Noriega, tercera edicion, México,
ISBN 9681842073.

Hibbeler, R. C. (2010). Ingenieria Mecanica: Dinamica, Editorial Pearson, duodécima edicion,
México, ISBN 9786074425604, 752 pp.

Hibbeler, R. C. (2010). Ingenieria Mecanica: Estatica, Editorial Pearson, duodécima edicion,
México, ISBN 9786074425611, 672 pp.

Hibbeler, R. C. (2011). Mecénica de los materiales, Pearson, octava edicion, México, ISBN
9786073205597, 880 pp.

Jensen C. H. (2004). Dibujo y disefio en ingenieria, McGraw-Hill, sexta edicion, México, ISBN
9701039670, 840 pp.

Marquez Martinez, Manuel (2005). Combustion y quemadores, Marcombo, primera edicion,
Espana, ISBN 9788426713643, 525 pp.

Mott, Robert L. (2006). Disefio de elementos de maquinas, Pearson, cuarta edicién, México, ISBN
9702608120, 944 pp.

NOM-087-ECOL-SSA1-2002. Proteccion ambiental.

Norton, R. L. (2009). Disefio de maquinaria: sintesis y analisis de maquinas y mecanismos,
McGraw-Hill, cuarta edicién, México, ISBN 9789701068847, 848 pp.

Norton, R. L. (2011). Disefio de maquinas: un enfoque integrado, Pearson, cuarta edicion, México.
ISBN 9786073205894, 888 pp.

Rao S. (2011). Vibraciones mecanicas, quinta edicion, Pearson, ISBN 9786073209526, 776 pp.

B. Disefio de procesos de produccion

B 1. Procesos de produccién y de manufactura en el area de trabajo
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

e Procesos de produccion y de manufactura en el area de trabajo

» Elementos que conforman los procesos de produccion y de manufactura por
desprendimiento de viruta o soldadura

o Parametros de funcionamiento de los elementos de produccion y de manufactura por
desprendimiento de viruta

» Hojas de procesos de manufactura en donde se identifiquen los procesos para cambio de
forma o ensamblado

B 2. Programas de mantenimiento (predictivo, preventivo y correctivo)
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

11
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« Tipos de mantenimiento requeridos por la maquinaria y el equipo
« Elaboracién de programas de mantenimiento

B 3. Diseino de sistemas de manufactura
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

» Secuencia de operaciones, distribucion de planta y procesos de manufactura

« lIdentificacion de mejoras sustanciales en los procesos de manufactura a partir de datos
estadisticos

« Sistemas actuales de manufactura (manufactura esbelta, sistemas integrados de
manufactura CAD-CAM-CAE y PLM) que propicien mejora sustancial en los procesos

« Programas de necesidades y capacidades de produccién

B 4. Diseino de sistemas de calidad en los procesos de manufactura
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

» Normatividad aplicable en el aseguramiento de la calidad en los procesos de manufactura
» ldentificacion de procesos de manufactura para el cumplimiento de las normas aplicables

» Sistemas de calidad para el apoyo de la manufactura (Kaizen, teoria de restricciones, justo
a tiempo, TPM)

Bibliografia sugerida

American Society for Metals (2005). Asm handbook: metalworking bulk forming, ASM International,
ISBN 9780871707086, 888 pp.

Bawa, H. S. (2007). Procesos de manufactura, McGraw-Hill, ISBN 9789701061282, 597pp.

Black, J. T. (2011). DeGarmo’s Materials and Processes in Manufacturing, 11rd edition, ISBN
0470924675, 1184 pp.

Boothroyd, Geoffrey (2005). Fundamentos del corte de metales y de las maquinas-herramienta,
CRC Press, ed 3th, ISBN 1574446592, 608 pp.

Cataldo Pizarro, Juan Humberto (1997). Gestiéon del presupuesto ABC: su integracién con la
calidad y las normas 1SO-9000, Alfaomega. ISBN 9701502167, 218 pp.

Cruz Teruel, Francisco. Control numérico y programacién, 2a edicion, Marcombo, ISBN
9786077686569, 397 pp.

Deming W. Edwards et al. (1989). Calidad, productividad y competitividad: la salida de la crisis,
Ediciones Diaz de Santos. ISBN 9788487189227, 412 pp.

Douglas C. Montgomery,(2008), Introduction to Statistical Quality Control, Ed. Wiley, ISBN
0470169923, 734 pp.

Dounce Villanueva, Enrique (1991). La administracion en el mantenimiento, Continental, México.
ISBM 9682602726, 185 pp.

Dounce Villanueva, Enrique (2006). Un enfoque analitico del mantenimiento industrial, CECSA, 1a.
ed., ISBN 9702409144, 252 pp.

Doyle, L.E. et al. (1988). Materiales y procesos de manufactura para ingenieros, 3a. ed., PHH,
ISBN 9688801186, 1041 pp.

Duffuaa, Salih O. et al. (2006). Sistemas de mantenimiento: planeacioén y control, Limusa, 3a. ed.
ISBN 9681859189, 420 pp.

Dieter, George E. Mechanical metallurgy, McGraw Hill, 3a. ed. SI, ISBN 0071004068, 774 pp.
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Feigenbaum A. V. (2008). Total Quality Control Vol. 2, McGraw Hill, 3a. ed., ISBN 0071626298, 526 pp.

F. Krar, Stephen ; Arthur R. Gill y Peter Smid (2010). Technology of Machine Tool, Career. McGraw
Hill Higher Education, ISBN: 9780073510835, 944 pp.

Gatica Angeles, Rodolfo R. (2009). Mantenimiento industrial: Manual de operaciéon y
administracién, Editorial Trillas, ISBN 6071703085, 117 pp.

Gaither, Norman (2000). Administracién de produccién y operaciones, Cengage Learning Editores.
ISBN 9706860312, 846 pp.

Gonzalez Gonzalez, Carlos (1996). Calidad total, McGraw-Hill. ISBN 9701003683. 439 pp.

Groover, Mikell P. (2010). Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and
Systems, 4th Ed., Willey. ISBN 0470467002, 1024 pp.

Gutiérrez, Mario (2000). Nociones de calidad total: conceptos y herramientas basicas, ensefianza
media basica, Limusa. ISBN 9681845846, 239 pp.

Gutiérrez Pulido, Humberto (2010). Calidad total y productividad, McGraw-Hill. ISBN 6071503159,
363 pp.

Imai, Masaaki et al. (1998). Cémo implementar el Kaizen en el sitio de trabajo (Gemba), McGraw-
Hill. ISBN 9586007987, 312 pp.

Jackson, Peter y David Ashton (1996). ISO 9000/bs 5750: implemente calidad de clase mundial,
Limusa. ISBN 9681849353, 240 pp.

Kalpakjian, Serope y Steven Schmid (2009). Manufacturing Engineering and Technology, 6th ed.,
Ed. Prentice Hall, ISBN 0136081681, 1200 pp.

Kalpakjian, Serope y Steven Schmid (2007). Manufacturing processes for engineering materials, 52
ed., Ed. Prentice Hall, ISBN 0132272717, 1040 pp.

Krajewski, Lee J. et al. (2000). Administracion de operaciones: Estrategia y analisis, Pearson
Educacioén. ISBN 9684444117, 892 pp.

Lefcovich, Mauricio (2003). Seis sigma-hacia un nuevo paradigma en gestion.

Mielnik, Edward M. (1991). Metalworking science and engineering, McGraw-Hill. primera edicion.
Ed. McGraw Hill. ISBN 0070419043, 976 pp.

Montgomery, D. C. (2008). Introduction to statistical Quality Control, Wiley, ISBN 0470169923, 734 pp.

Nava Carbellido, Victor Manuel (2005). ISO 9000: 2000: estrategias para implantar la norma de
calidad para la mejora continua, Limusa. ISBN 9681863496, 139 pp.

Roldan Viloria, José (2000). Manual de mantenimiento de instalaciones, Paraninfo. ISBN
8428323933, 411 pp.

Rothery, Brian (1993). ISO 9000, Ed. Gower Pub Co. 2th Sub edition, ISBN 0566074028, 258pp.

C. Sistemas energéticos

C 1. Parametros y normatividad para la seleccidon de sistemas transformadores de energia
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

» Necesidades técnicas de diferentes aplicaciones de la transformacion y transferencia de
energia: mecanica, térmica, eléctrica, quimica, cinética y potencial

« Normatividad aplicable para el disefio y operacién de los equipos transformadores de
energia y cuidado del medio ambiente

« Alternativas de solucién que se proponen para el mejor aprovechamiento de la energia a
través de modelos experimentales y tedricos
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C 2. Principios de operacién y funcionamiento de los sistemas transformadores de energia
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

» Informacién de los manuales de instalacion, funcionamiento y operacion

o Control de los parametros del sistema para la operacién y funcionamiento de los equipos
transformadores de energia

C 3. Uso eficiente de los equipos o sistemas transformadores de energia
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

« Analiza los equipos o sistemas transformadores de energia (mecanica, térmica, eléctrica,
quimica, cinética y potencial)

» Seleccion de las tendencias de tecnologia susceptible de adaptarse a los equipos o
sistemas transformadores de energia

Bibliografia sugerida

Bergman, Theodore L. et al. (2011). Fundamentals of heat and mass transfer. Wiley, 7th. Ed.,
ISBN: 978-0-470-50197-9, 1048 pp.

Bill Whitman, Bill Johnson et al. (2010). Tecnologia de refrigeracion y aire acondicionado, Cengage
Learning Editores, ISBN: 978-6074811414. 399 pp.

Cengel, Yunus A. (2006). Transferencia de calor, McGraw-Hill. ISBN: 978-9701044841. 821 pp.

Cengel, Yunus A. y Michael A. Boles (2009). Termodinamica, McGraw-Hill. ISBN: 978-9701072868.
1008 pp.

Cengel, Yunus A.; Cimbala, John N. (2006). Mecanica de fluidos, fundamentos y aplicaciones.
McGraw Hill, 4a. ed., ISBN: 9789701056127.

Hernandez, E. (2002). Fundamentos de aire acondicionado y refrigeracién, Editorial Limusa. ISBN:
978-9681806040, 200 pp.

Incropera, Frank P. y David P. Dewitt (2000). Fundamentos de transferencia de calor, Prentice Hall.
ISBN-13: 978-9701701706. 886 pp.
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Lépez-Herrera, José Maria; Herrada, Miguel Angel; Barrera, Antonio (2005). Problemas resueltos
de mecanica de fluidos, McGraw Hill, 272 pp.

Mataix, Claudio (2005). Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas, Alffaomega, 2a. ed., ISBN:
9789701510575, 660 pp.

Mills, Anthony F. (1998). Heat Transfer, Prentice Hall. ISBN: 978-0139476242. 954 pp.

Mitchell, John W. y James E. Braun (2012). Heating ventilation and air conditioning, Wiley, ISBN:
978-0-470-62457-9, 600 pp.

Moran, M.J. y H.N Shapiro (2004). Fundamentos de termodinamica técnica, Reverte. ISBN-13:
978-8429143133.

Mott, Robert L. (2006). Mecénica de fluidos, Pearson Educacion. ISBN-13: 978-9702608059.
NOM-001-SEDE-2012, Secretaria de Energia. www.sener.gob.mx

Pita, Edward G. (2001). Air Conditioning Principles and Systems: An Energy Approach, Continental,
4ta. ed. ISBN-13: 978-0130928726. 524 pp.
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Theodore, Louis; Ricci, Francesco; Vanvliet, Timothy (2009). Thermodynamics for the practicing
engineer, Wiley, ISBN: 978-0-470-44468-9, 414 pp.

White, Frank (2008). Mecanica de fluidos, McGraw-Hill, ISBN: 9788448166038, 896 pp.

D. Sistemas de control analégicos y digitales

D 1. Elementos de sistemas de control analégicos y digitales
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

« Interpretacién de diagramas eléctricos, electronicos y de control
« Integracion de sistemas analdgicos con sistemas digitales

D 2. Sistemas de instrumentacién y control
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

o Elementos de control
o Adecuacion fisica para el control de procesos

D 3. Lenguajes de programacién en equipos de control
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

« Programacion para la operacién del equipo de control digital (CNC, PLC, robots)
» Identificacion de fallas en la programacion y propuestas de soluciones

Bibliografia sugerida

Balcells, Josep y J.L. Romeral (1998). Autématas programables, Alfaomega, ISBN: 978-970-15-
0247-1.

Bolton, William (2010). Mecatronica: Sistemas de control electrénico en la ingenieria mecanica y
eléctrica, ed. 4ta, Alfaomega, ISBN 9786077854326. 608 pp.

Creus Solé, Antonio (2010). Instrumentacion industrial, Marcombo, 8a. ed., ISBN 978-8426716682.

Lladonosa Giro, Vicent y José Manuel Gea Puertas (1998), Circuito basicos de ciclos neumaticos y
electroneumaticos, MARCOMBO, ISBN: 8426711545, 172 pp.

Manuales de estudio y trabajo FESTO (TP 101, 102, 201 y 202)
Manuales de estudio y trabajo VICKERS (hidraulica basica y movil)

Mengual, Pilar (2009). STEP 7 - Una manera féacil de programar PLC de Siemens, Alfaomega,
Marcombo, ISBN 978-607-7686-55-2. 312 pp.

NOM-008-SCFI-2002, Sistema general de unidades de medida. http://www.economia.gob.mx
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Examen en linea
En esta modalidad de examen usted:

e Revisara las preguntas (reactivos) en la pantalla de una computadora
e Respondera los reactivos seleccionando la opcion correcta con el ratdon (mouse) de la
computadora

Durante el examen en linea podra realizar las mismas acciones que efectua en una prueba de lapiz
y papel:

e Leery contestar los reactivos en el orden que desea

e Marcar un reactivo cuya respuesta desconoce o tiene duda
e Regresar a revisar un reactivo

e Modificar la respuesta en un reactivo

e Visualizar el texto de cada caso o situacion

En caso de que usted requiera hacer algun calculo, el aplicador le proporcionara hojas foliadas
para dicho fin. Al finalizar la sesién de examen las debera regresar al aplicador y no podra
sustraerlas del espacio asignado para la aplicacion.

Coémo ingresar a su examen
Al momento de llegar a la sede en la cual presentara el examen, se le asignara una computadora

que ha sido configurada para manejar el examen en linea del Ceneval y que mostrara la siguiente
pantalla de entrada:

> .
.'l."l 1AL

CENEVALY

EXAMEN EN LINES

Seleccione un tipo de examen
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Seleccione en el examen que va a presentar y luego dé un clic en el botdn [Aceptar].

CEMNEVAL®

EXAMEN EN LINEa

Seleccione un tipo de examen
Exdmeénes de egreso de la hoencistura =
Selecclone un examen

A LT v s
EGEL on Ingenseria Mecatrinsca

EGEL en In§er seria Mecanica Eléctnca
EGEL on Ingensoria Quimeca

EGEL &n Medicing Vetannana y Zootacna
FGFL_nn Marcadatacnia

—
Seleccione el examen que

va a presentar | Haga clic en [Aceptar]

2. Dé un clic en la sede de aplicacién que le corresponda y después en el botdn [Aceptar].

ExXamen &N Linea

Selecciony una aplicacion

CENEVAL A C_(16 de Fab da 2012 | |88

Acoptar \

Dé un clic en la sede que le | Haga clic en [Aceptar]
corresponde
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3. Introduzca el folio que se le proporciond. Considere que el sistema distingue mayusculas y
minusculas. Antes de ingresar su folio, revise que la funcién Bloqueo de mayusculas no
esté activada. Por lo general, en el teclado se enciende una luz para indicarlo. Tenga
cuidado de no introducir espacios en blanco, ya que el sistema los considera como un
caracter. Haga clic en el botéon [Aceptar]

> .
ajl -

CENEVAL®

ExXamen en Linea

Ingrese su folio y contrasefia

Folio o
ontrasejy
———

Introduzca su folio y
contrasena

| Haga clic en [Aceptar]

4. Aparecera una pantalla con las sesiones que comprende su examen, el estado en que se
encuentra cada una de ellas y la accién que puede ejecutar. Haga clic en [Iniciar sesion].

> ..

CENEVAL®

Sustentante

Falla 5930206
Seleccione una sesion
________ Descrpion [ Esdo ] Acion ]

EGEL en Ingenieria Mecanica - Sesion 1 Sesion no iniciada iniciar sesion

EGEL en Ingenieria Mecanica - Sesion 2 Swesion no iniciada (necesita terminar la sesion anterior para contestar esta) /

Ea Haga clic aqui para

iniciar la sesion
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5. A continuacién se desplegara el texto que tiene la intensién de ponerle al tanto de las

responsabilidades que tiene el sustentante al respecto del manejo del contenido de la
prueba. Al terminar oprima el botdn [Siguiente].

Examen &N LNea

Yo. . comprendo que tendré acceso a matenal conhdencial que es progeedad de Ceneval y que se me presenta con el dmco propésdo de que responda a la prueba. por ko que me comprometo a no
raproducir, discutir & dvulgar da manara alguna [ naturaleza de ase material y ol contanide dal examen, incluidas preguntas, respuestas, inttruccionss, Mcdten

Oprima [Siguisnta] ﬂ para continuar

p— \
Lea el contenido Haga clic en [Siguiente]

6. Se desplegara la siguiente pantalla en donde se destaca el nimero de areas y reactivos

que tendra la sesion que esta por iniciar, asi como el tiempo asignado. Al terminar oprima
el botdn [Siguiente].

ExameEnN en Linsa

El EGEL en Ingenieria Mecanice consta de 112 preguniss en 2 &reas. S su examen consts de mas de una sewdn, $iga las mstruccones que le dard el aphcador al terminar la aclual

Al comenzar a contestar esta sosdn del examen contard con 4 hes. 0 mins. de hempo sloctve para reschar 1 Sesdn

Responda a todas las preguntas. Si no sabe la respuesta, intente la opcidn que le parezca mejer; no se le penalizard si contesta mal a una pregunta y podrd volver para modificar una respuesta en
CUBMGUIRT MOMENto.

A finalizar de contestar es1a sesiin de axamen oprima & batdn [Termanad y levante la mano para awsar al aphcador Espérelo v siga las nstrucciones que e dard.

Al salir firme su salida en e Registro de Asistencia

Oprima (Siguivrae) [B para continuar

Siguiente u\

Haga clic en [Siguiente]
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7. En la siguiente pantalla se presentan las instrucciones que ayudaran a manejar de manera
agil el examen en linea. Al terminar oprima el botdn [Siguiente].

Evaluar...

Una buena medida para educar mejor

EXAMEN M Linca
Use [Antenor] ﬂ ¥ [Siguiente] ﬂ para avanzar y relroceder enbre las pregunlas. Tambeen puede elegr por nimere ls pregunta que quiers responder, hacsends che en la Ba de ndmeros en ba
parta supanor de la pantalla
Al Snalizar su examen y oprmic of batdn [Terminar] B tondrd una apatunidad mds para canfirmar i desta salir o si peefiors vobeer y sequir cantestanda

1 Meinon] I sestrs urs ves ooy o nforracisi sobi las praguantis qué-ya ha comtestads y 16 que fallan, a8k comd & ampa Irnscurhda

que a algunos exd

Dprima [Material de apoyo] para tensr acceso 8  otro tipa de

[Rezaltar] E [pesrnite mascar en |a barra de nimeros una pregunts de la que tenga duds para contestaria después.

betan [Interumps] [ 1] permile corrar lemporalmente su sesadn, sm embarge, requenrd que of apheador mbosuzea su contraseia. S1 por enor presient esle balon puede regresar a su pm-lni
atiends "clok” en la li 3l & gramen

Oiprima [Siquisnte] u KA cantingar

smﬂ\

| Haga clic en [Siguiente] |
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Coémo responder los reactivos del examen
La pantalla del examen consta de diferentes secciones:

A. Una superior que contiene los botones que permiten terminar o interrumpir la sesion, ver el
tiempo que le resta para responder la sesién, monitorear el avance en el examen, resaltar
la pregunta y avanzar o retroceder entre los reactivos

B. Una central que muestra el indice de los reactivos contenidos en el examen

C. Una inferior que consta de dos secciones. La izquierda muestra los reactivos o preguntas,
en tanto que la derecha contiene las opciones de respuesta.

Sustentante:
Examen: EGEL en Ingeniera Macdnica
Folio: 05930208
Tarminar Intarrumpic Vet tiempo Manitor Matarial da apoyo Ayuda Resaltar pragunta Antanor Siguisnta

Seleccione la pregunta 1234867831011 1213 181816171818 021 22 2F 24 25 26 2T 2B 2903132 J0 4 IS 36 JT BI040 41 47 40 44 4545 4T 4R 4TS0S SR SO B4 SE S5 57 SA 59RO GI N

Pregunta 1) - 1923 Opciones

A continuacién se muestran las siguientes tablas con parametros de
velocidad de corte en torno y avance longitudinal.

2.31 min

Tabla 1. Velocidades de corte en torno.

Material Desbaste Acabado 7.50 min

Acero 27 m/min 30 m/min

‘ 5.20 min
‘ 8.40 min

Tabla 2. Avances longitudinales.
Material Desbaste Acabado
Acero 0.3 mm 1.0 mm
Un eje de acero SAE-1020 de 50 mm de diametro y 100 mm de
longitud se fabricara a partir de una barra redonda de 60 mm. Con

base en la velocidad de corte y avance mostrados en las tablas 1y 2,
determine el tiempo total de maquinado.

\ar asts contanido #n una ventana flotants Var asts contanido &n una ventana flotants
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Existen reactivos que tienen un texto, situaciéon o caso que es comun a otros reactivos a los que se
les denominan multirreactivos. En estas circunstancias, usted podra visualizar la informacion
completa del caso en la columna izquierda de la pantalla y cada reactivo asociado aparecera en la
seccion derecha. Considere que el texto de la columna izquierda se mantendra mientras se da
respuesta a las preguntas asociadas. En cuanto se responda la ultima del caso y se elija la
siguiente pregunta, cambiaran ambas secciones con los textos del caso siguiente y su primera
pregunta, o bien con la pregunta y sus opciones de respuesta.

o Sustentante:
.a ‘., Examen: EGEL en Ingenieria Mecdnica
e i b ot = Folio: 05930208

Torminas ntarnumpic Ve Lismpo Manitor Materisl de apoyo Ayuda Resaltar pragunts Antaior Siguiarita

Seleccione la pregunta 123456783101 1213141516 17181920 2122 20 2425 26 2T 2B 29 031 I 0 D4 I 06 JT 30 7940 41 47 40 48 4545 4T A 2B S0 51 ST SO 54 SE 56 57 S 59 GO GBI W

Pregunta 1) - 1923 Opciones

En una transmision automatica los cambios se realizan a través de ¢ Qué fuerza F se debe aplicar para detener el eje?
juegos de embragues y frenos de banda. La figura representa un

freno con un coeficiente de friccion de 0.35, el cual se somete a una

presion de 1 100 kPa cuyo ancho es de 60 mm.

‘ 731N
I 260—=
‘ 1096 N
‘ 2194 N
L 9757 N
Var asts contanido #n una vantana flotants Var asts contanido #n una vantana flotants

Para responder cada reactivo del examen debera realizar el siguiente procedimiento:

1. Lea cuidadosamente la pregunta que aparece en la seccién izquierda. Si se trata de un
caso o multirreactivo, entonces lea el texto de la seccién izquierda y cada una de sus
preguntas en la seccién derecha

2. Analice las opciones de respuesta

3. ldentifique la respuesta que usted considera correcta y haga clic en el botén redondo que
se encuentra a la izquierda de la opcion seleccionada. Note cémo el numero
correspondiente a la pregunta cambia de color en la ventana que aparece en la parte
superior derecha de la pantalla: los nimeros de los reactivos que ya respondi6é se
despliegan en color azul, mientras que los aun no contestados estan en negro
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Reactivo simple

1. Lea la pregunta

Multirreactivo

1. Lea el contexto del caso y cada una
de las preguntas asociadas

& ¢ |-

o Foio:

P

Selsccionelapregunta 1234887022011 12 1314 3N 27 10

Pregunia 1)- 1923

A continuacion se muestran las siguientes tablas comfirémetros

de velocidad de corte en tomo y avance longitudinal.
Tabla 1. Velocidades de corte en tormo.

Material Desbaste Acabado

Acero 27 mimin 30 mimin

Tabla 2. Avances longitudinales.

Material Desbaste Acabado

. o &0 une vertans Totanse

132 0608 TT 1820 M 2030 B4 A8 BT MY M AL R 43

231 min

5.20min

7.50 min

840min

545 47 48 60 04 619 A4 6 T B O b il 1113

para detener el eje?

los cambios se realizan a través de 2Qué fuerza F se debe ap)
juegos de embragues y o de banda. La figura representa un freno

con un coeficiente de ffcoion de 0.35, el cual se somete a una presion

de 1100 kP cuyo ancho es de 60 mm

En una transmisién autoaj

731N

1096 N

219N

Q757N

ereate conterido en unw venians Botante

2. Analice las opciones
de respuesta

3. Haga clic sobre la
opcion correcta
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Coémo desplazarse dentro del examen

Al igual que en un examen en papel, usted puede revisar y contestar las preguntas de su examen
en linea en el orden que le resulte mas conveniente, bajo dos tipos de situacion:

a) Puede responderlas conforme aparecen; es decir, primero la 1, después la 2 y asi
sucesivamente hasta llegar al final del examen
b) Puede ir directamente hacia una pregunta en particular.

A continuacion se describen estas dos formas de "navegar” entre las preguntas.

a) Para ver las preguntas en orden predeterminado
Si desea responder los reactivos en el orden que aparecen, debera responder la primera
pregunta y dar un clic en el botén [Siguiente] que se ubica arriba de la ventana del indice
de los reactivos, y se desplegara el siguiente reactivo. Para regresar a la pregunta que
acaba de responder, dé un clic sobre el botdn [Anterior].

o Sustentante:
J (, Examen: EGEL en Ingenieria Mecdnica
e Folio: 058930206

Tarrminas Intesmumpar Vot tigimpo Manitor Matenal de apoyo Ayuda Resaltar pregunia .-'-\r-:i:-ol Sl'\ni, iante

Seleccione japregunta 12F4SETERI0NI213 14161617 1819202122 23 24 26 26 27 2R 29 W I 2T} I6I8I7 I8 IV A0 41 4243 44 46 46 47 SR SR 0

Pragunta 1) - 1823 Opclonas

A continuacion se muestran las siguientes tablas con parametros de

velocidad de corte en torno y avance longitudinal. ‘ 2.31 min
Tabla 1. Velocidades de corte en torno. ‘ 5.20 min
Material Desbaste Acabado
| 750 min Utilice estos botones para
Acero 27 m/min 30 m/min ! o p
{ 8.40 min avanzar a la S|gwente
Tabla 2. Avances longitudinales. preggnta o regresar ala
Material Desbaste Acabado anterior
Acero 0.3 mm 1.0 mm
Un eje de acero SAE-1020 de 50 mm de diametro y 100 mm de longitud
se fabricara a partir de una barra redonda de 60 mm. Con base en la
velocidad de corte y avance mostrados en las tablas 1y 2, determine el
tiempo total de maquinado.
Ver ests contenido en una ventana flotants Ver ests contenido en una ventana flotants
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b) Para ir a una pregunta en particular
La barra que aparece después del texto Seleccione la pregunta le permite moverse
directamente a una pregunta en particular. Para hacerlo, basta con dar un clic sobre el
numero de la pregunta a la cual desea moverse. Recuerde que usted ya ha respondido las
preguntas cuyo numero aparece en color azul y le falta por contestar las que estan en
negro.

Sustentante:
Examen: EGEL en Ingeniera Macdnica
Folio: 05930208
Torminas ntermumpit Ve tiempo Manitor Matanial de apoyo Ayuda Resaltar pragunta Antaior Siguiarita

Seleccione la pregunta 122456789 10111213141516 1718192021223 24 ARG 2T 2B 23 W I MW I 24 IS I I I AN 41 42 40 44 45 45 4T 9 A9 BOSI BRSO A BE S BT S8 596001 ¢

Pregunta 1) - 1923 Opciones

A continuacion se muestran las siguientes tablas con parametros de 2.31 min

velocidad de corte en torno y avance longitudinal.

. ) 20 min
Tabla 1. Velocidades de cort| Utilice la barra para seleccionar

una pregunta 50 min

Material Desbaste

Acero 27 m/min 30 m/min ‘ 8.40 min

Tabla 2. Avances longitudinales.
Material Desbaste Acabado
Acero 0.3 mm 1.0 mm
Un eje de acero SAE-1020 de 50 mm de diametro y 100 mm de
longitud se fabricara a partir de una barra redonda de 60 mm. Con

base en la velocidad de corte y avance mostrados en las tablas 1y 2,
determine el tiempo total de maquinado.

\ar asts contanido #n una ventana flotants Var asts contanido &n una ventana flotants
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Coémo marcar o resaltar una pregunta en la cual tiene duda

En el examen en linea, usted puede marcar una pregunta en la que tenga duda sobre su respuesta
y desea revisarla en caso que le sobre tiempo, o bien porque decidié responderla al final. En la
pantalla donde se despliega la pregunta que quiere marcar, dé un clic en el texto [Resaltar
pregunta] y el numero correspondiente aparecera sombreado en la seccion donde se encuentran
las preguntas.

Cdémo consultar el tiempo disponible

En la parte superior de la pantalla del examen en linea aparece la figura de un reloj seguido de la
frase Ver tiempo. Al dar un clic en el reloj, se muestra el tiempo que le queda disponible para
terminar el examen, como se indica en la figura anterior.

Cinco minutos antes de que se agote el tiempo disponible para el examen, el sistema desplegara
una ventana con una advertencia. Cuando haya transcurrido el tiempo designado para el examen,
el sistema lo cerrara y no podra continuar respondiendo las preguntas.

a Sustentante:
.a e Examen: EGEL en Ingenieria Mecdnica
B o veen s as oy I SN 05930206

Tarrminas Intatnampie Vo listipo Meaitor Material da apaya Ayuda Resaltar progquata Antanar Siguienta

4 41 7 24 7@ 132 33 4 44 45 45 4 & 3 7 18
Seleccione la pregunta 1234567891011 12414 15 16 17 18 19 20 21 22 23 74 25 26 27 28 08 30 31 32 33 34 39 36 37 38 39 40 41 42 47 44 45 45 5 49 50 51 52 57 54 55 95 57 59 59 G0 &

A continuacion se muest;

losidad d et

las siguientes tablas con parame & 231 min
gitudinal. .

Haga clic en el reloj para
ver el tiempo restante del |corte en torno.
examen Acabaglo ' 7.50 min

ATETO 7TTTTIT 30

5.20 min |

8.40 min Es posible marcar una
pregunta como duda o para

responderse mas tarde

Tabla2. A | as preguntas respondidas
Material Des aparecen en azul y las no
contestadas, en negro.
Aquellas que ha marcado
Un eje de acero SAE-1020¢f  S€ Muestran resaltadas en

longitud se fabricara a partir ¢ color sepia
base en la velocidad de corte, =
determine el tiempo total de maquinado.

Acero 0.

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante
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Usted podra monitorear el avance que lleva en el examen. Dé un clic en el boton [Monitor] y
aparecera una ventana que le permitira observar el avance.

Sustentante:
Examean: EGEL en ingenieria Mecdnica
Folio: 05930206
Tarminas Intamumpie et bempo Monitar Material da apoya Ayuda Regaltar proguata Antaror Siguienta

1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 23/23 74 2518 Dramen en Lines - Mozibe Firetox % e

Seleccione la pregunta

10:10:50. 201 SUSVEEL B/ menitos jip

Pregunta 33) - 2428

"l DisERC DE ELEMENTOS ¥ SISTEMAS MECANICOS 1/2 8[8[10

" s . . - 112 1818 |20

A continuacién se muestran las siguientes tablas con parameffos de LARLICACKN D S'SEC"“W‘)L “"L‘m"m”mm"“’ i S

: . . Significado de colores en temas po - -

velocidad de corte en torno y avance longitudinal. C = EIEDE EEDED
Tema completade wila a5l

Tema incompleto w182 85880

Tabla 1. Velocidades de corte en torno. Significado de colores en preguntas 182 886810

- T1[T2 787980

Material Desbaste Acaba 182 888390

T 9182 | 5 197 |98 |99 |1
Acero 27 m/min 30 in Lo e 10 et

Tiempe restante: 3 hrs. 17 mins.

Tabla 2. Avances longitudi

Material Desbaste Acabado

Acero 0.3 mm 1.0 mm

Un oo d Haga clic en el monitor para
n eje de acel|

longitud se fab desplgggr la ventana que le on
base enlavel] Permitira observar el avanceen [1y2,
determine el ti{ |g sesion.

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante

Coémo interrumpir la sesion del examen

Si usted necesita hacer una pausa para después continuar contestando el examen, debera dar un
clic en el botén [Interrumpir] que aparece en la barra superior de la pantalla y avisar al aplicador
para que autorice la interrupcion mediante el registro de una clave y contrasefia.

Sustentante:
Examean: EGEL en ingenieria Mecdnica
Folio: 05930206

Tarmanas Intaerumpic \ Ver bempo Monitor Matarial de apeye Ayuda Resallar pragunta Astenar Siguiente

123456789 WJ1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 74 25 26 27 28 08 30 31 22 73 34 39 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 40 49 50 51 52 53 54 55 96 57 S8 5960610

Seleccione la pregunta

Pregunta 33) - 242 Opciones

A continuacién se muestran las siguientes tablas con paxametros de & 231 min
velocidad de corte en torno y avance longitudinal. .

, — y , 0 mi
Tabla 1. Velocidades de ¢ Utilice el boton [Interrumpir] min

Material Desbaste cuando necesite hacer una pausa 50 min ‘
en el examen (salir del recinto de ‘

Acero 27 m/min . ., .
aplicacion) (0 min

Tabla 2. Avances longiuamares:
Material Desbaste Acabado
Acero 0.3 mm 1.0 mm
Un eje de acero SAE-1020 de 50 mm de diametro y 100 mm de
longitud se fabricara a partir de una barra redonda de 60 mm. Con

base en la velocidad de corte y avance mostrados en las tablas 1y 2,
determine el tiempo total de maquinado.

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante
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El examen se cerrara y el sistema estara advertido de que usted dejara de estar activo, aunque
debe tener presente que el tiempo disponible para responder se seguira consumiendo. Para
continuar, tanto usted como el aplicador deberan ingresar nuevamente su clave o folio y su
contrasena.

‘ PARA SUSPENDER LA SESION DEBE INGRESAR LA CLAVE DEL APLICADOR

Clave:
Contrasefia:

Aceptar

Regresar al examen

Utilice la clave y contrasefia del
aplicador para continuar con el
examen

P e

Es importante que usted dé un clic en [Interrumpir] si se separa de la computadora y deja de
responder el examen por cualquier motivo. El sistema verifica de manera continua que los
sustentantes que han iniciado una sesion se mantengan activos. Si detecta que alguno ha estado
inactivo durante 5 minutos, bloquea el folio correspondiente. En este caso, para volver a abrir la
sesion, se debera esperar 5 minutos mas.

Tenga cuidado de no dar clic en el botén [Terminar], salvo cuando haya finalizado la sesion del

examen. Esta opcion le indica al sistema que usted ha concluido la sesién y ya no podra regresar
para revisar o contestar las preguntas.

28



GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA

Como terminar la sesion del examen

Una vez que ha finalizado su examen y ya no desea revisar alguna pregunta, siga estos pasos

para concluir su sesion y salir de ella:

Haga clic en el botén [Terminar] que aparece en el extremo inferior derecho de la pantalla y
aparecera una ventana para confirmar su decisién de concluir definitivamente su sesioén. Si
aun hay preguntas que usted no ha contestado, aqui se le indicara mediante un mensaje
emergente:

Dé un clic en el botdon [Aceptar] para confirmar que desea terminar la sesion del examen o
seleccione [Cancelar] si desea continuar en la sesion. Terminar la sesion implica que usted
ha concluido con ella y el sistema cerrard su sesion de manera definitiva. Su folio ya no

podra utilizarse para abrirla de nuevo.

Sustentante:
Examen: EGEL en Ingeniera Mecdnica

Follo: 05930205

Terrminar Interrumas Var tigmpo

Esta por terminar su examen

Una vez terminado no podra cambiar sus respuestas

sDeseaterminar su examen?

Ea—

\_{K | | cancel

Tabla 1. Velocidades de corte

Material Desbaste Acab

Acero 27 m/min 30 m/min

Tabla 2. Avances longitudinales.
Material Desbaste Acabado
Acero 0.3 mm 1.0 mm
Un eje de acero SAE-1020 de 50 mm de diametro y 100 mm de
longitud se fabricara a partir de una barra redonda de 60 mm. Con

base en la velocidad de corte y avance mostrados en las tablas 1y 2,
determine el tiempo total de maquinado.

Ver este contenido en una ventana flotante

7.50 min

8.40 min

| S—

Haga clic en [Terminar]
cuando haya contestado
todas las preguntas y
desee cerrar la sesion

Haga clic en [Aceptar]
para confirmar su
decision de terminar la
sesion del examen.
Seleccione [Cancelar] si
quiere revisar de nuevo
las preguntas

Ver este contenido en una ventana flotante
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3. Aparecera una pantalla que le indica que ha finalizado su examen. Dé un clic en el boton
[Salir] para cerrarla.

Ha finalizado su sesion.

* Tiene sesiones pendientes, cierre esta ventana e ingrese de nuevo al examen

Dé clic aqui para cerrar
la sesién

4. En cuanto termine la ultima sesién del examen y haya aceptado finalizar esa sesion,
aparecera la siguiente pantalla. Dé un clic en el botén [Salir] para terminar el examen.

Ha finalizado su sesion.

¢ Ha terminado su examen.

Dé clic aqui para
terminar el examen
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Examen en lapiz y papel
Hoja de respuestas

La hoja de respuestas esta disefiada para ser leida por una maquina denominada “lector 6ptico”.
Por esta razén, cualquier doblez, enmendadura o marcas diferentes a las que se solicitan pueden
alterar dicha lectura vy, por lo tanto, los resultados. ES IMPORTANTE QUE USTED REVISE LA
HOJA DE RESPUESTAS CUANDO SE LA ENTREGUEN Y LA CUIDE MIENTRAS ESTA EN
SUS MANOS PARA EVITAR QUE ESTE EN MALAS CONDICIONES AL MOMENTO DE
DEVOLVERLA.

- L |
EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA
CENTRO MACIOH HOJA DE RESPUESTAS

.lllll II||| HH’“ ” m. M HN“ = 1 a SESIO’N

CENEVAL® E— IMPORTANTE

vA !DA soLo EN 2014

INSTRUCCIONES T TNV eSS =
| OO @ @
.- USE SOLAMENTE LAPIZ DEL NUMERO2 O 219 iﬁm‘g"éogé“égl% @
2~ LLENE TOTALMENTE LOS OVALOS. CORRECTO . INCORRECTO @goe VLLENOS LOS OVALOS (alealole) @
3.+ §1 SE EQUIVOGA, BORRE COMPLETAMENTE. NO TAGHE. CORTG CORRESPONDIENTES. DDDD @\
4.-NO HAGA NINGUNA MARCA FUERA DE LOS OVALOS. AR DOOD @
5-HO USE PLLMA M MARCADOR [JOfs[e] [ MIANTU[EIL]| |2 ANGTE ENLOS CUADROS (B ® B ® ®
8.- ESCRIBA EN LETRAS MAY(UISCULAS Y DE MOLDE; UNA L NUMERO DE FOLIO DE @ @ @ (B“
LETRA POR GASILLA Y DOS ESPACIOS ENTRE CADA PALABRA INCORRECTO SU CQMPHOEANTE Y ote) el
LLENE LOS

7.+ EN CASO DE CONCLUIR ANTES DEL TIEMPO ASIGNADO

| * AEvisELAS RESPUESTAS DOOE HAYA TENIDO DUDAS [J Io | s] ¢ i I Iml % l""w ® ] . | : | CO“"E ”OND":NTh % % % % %‘

| ESCRIBA EL APELLIDO PATERNO, APELLIDO MATERNO Y EL NOMBRE EN LETRAS MAYUSCULAS
LETRA POR CASILLA Y DOS ESPACIOS ENTRE CADA PALABRA.

weosrema| | [ [ | [[[[[[[][]][ :
el | | [ [ [ [ [[][[[ITI[II[[I][
posenees [ [ [ [ [TT[JITTTITTTTTTTT]]

NOMBRE DEL EXAMEN.

=

DE

m|
—1 =
Q
£
=1
m
c
Z
>

E

HEREE

Administracion Gastronomia Medicina Veterinaria y Zootecnia
Arquitectura Informatica_ Mercadotecnia

Biologia Ingenieria Civil MNutricion

Ciencias Agricolas Ingenieria Computacional QOdontologia )

Ciencias Computacionales Ingenieria de Software Pedagogia - Clencias de la Educacion
Ciencias de la Comunicacion Ingenieria Eléctrica Psicologia

Ciencia Politica y Administracion Publica Ingenieria Electronica Quimica

Comercio - Negocios Internacionales Ingenieria en Alimentos Quimica Clinica

000000000000

00000000000000
00000000000000

Contaduria Ingenieria Industrial Quimico Farmacéutico Bidlogo
Criminologia Ingenieria Mecanica Relaciones Internacionales
Derecho Ingenieria Mecanica Eléctrica Trabajo Social

Disefio Gréafico Ingenieria Mecatronica Turismo

Economia Ingenieria Quimica

Enfermeria Medicina General

ESCRIBA EN LOS CUADROS EL NUMERO DE EXAMEN QUE APAREGE EN LA PORTADA DE SU CUADERNILLO Y LLENE EL |
OVALO CORRESPONDIENTE.

@ @ ® @ @ @ @©@ @ @ @ @ @
@ ® @ @ QD @ @ @ @ @ @ @
| @ @ @ @ ® @ @ @ @ & 6 @ o @ @ ®

INSTITUCION DONDE ESTUDIO LA LICENCIATURA (LA ULTIMA).

‘ ‘ ‘ ‘ l Nombre de la institucion: | ‘ ‘ \ ' ’ I ‘ ‘

Anote el nimerode O ® O @ i i T ==
acuerdo con laclave (D@ ODDD I l [ l I I [ [ ’ ‘ { ] 1 | ‘
que le indique el oo ——1 11 | L b 11 1 |
aplicador y llene elalalolala)l Campus o plantel
los dvalos DOODDD T ‘ T
correspondientes EEEEEE I | | | | l [ J' J { | [ ] ‘
de izquierda a PEOE®® I N T . |
derecha lealen)ea) Ciudad y estado donde se ublcn la instituciol

®®® ® ® ®) T

cosoesl | | | | [[ ][] ARNNNRENENEES
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Cuadernillo de preguntas

El cuadernillo de preguntas consta basicamente de los siguientes elementos: portada,
instrucciones y reactivos.

Portada del cuadernillo
A continuacion, se presenta un ejemplo de la portada de uno de los cuadernillos del examen,

correspondiente a la primera sesion de la aplicacion. En la parte inferior, usted debera anotar su
nombre completo y el nimero de folio que le fue asignado cuando se registré para el EGEL.

>\\

]  EENeEVIVYCEEN §

EXAMEN GENERAL
PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA MECANICA

EGEL-IMECA
EXAMEN 36

PRIMERA SESION

En esta seccion debera
anotar su nombre completo

INOMBRE DEL /

SUSTENTANTE :

APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE(S)

En esta seccion debera
anotar su nimero de folio

/‘

NUMERO DE FOLIO DE LA HOJA DE REGISTRO

ADVERTENCIA: QUEDA ESTRICTAMENTE PROHIBIDO CUALQUIER TIPO DE REPRODUCCION, EXPLOTACION COMERCIAL,
INTERCAMBIO O ALTERACION, PARCIAL O TOTAL, DEL CONTENIDO DE ESTE MATERIAL IMPRESO.

LA VIOLACION DE ESTA }?ROHIBICIO'N SE PONDRA EN CONOCIMIENTO DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES SIN EXCEPCION DE
PERSONA ALGUNA Y DARA LUGAR A QUE SE IMPONGAN LAS SANCIONES PENALES, CIVILES O ADMINISTRATIVAS QUE PROCEDAN, DE
ACUERDO CON LAS LEYES, TRATADOS INTERNACIONALES Y EL CODIGO PENAL FEDERAL.

EGIMA/36
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Instrucciones para contestar la prueba

Para responder el examen se le daran diversas indicaciones, tanto en forma oral como escrita. A
continuacioén se presentan las instrucciones que encontrara al final del cuadernillo de preguntas,
las cuales debe leer antes de llevarlas a cabo.

1. Asegurese de que entiende perfectamente todas las instrucciones. Pregunte al aplicador lo que
no le parezca claro.

Anote su nombre completo y nimero de folio en la portada de este cuadernillo.

Verifique que la hoja de respuestas corresponda a esta sesion. En ella anote y llene los 6valos
con los siguientes datos: numero de folio, nombre (iniciando con el apellido paterno), nombre
del examen, numero de examen e institucion donde estudié la licenciatura.

Asegurese de que el numero de examen asignado sea el mismo en todas las sesiones.

Lea cuidadosamente cada pregunta antes de marcar la respuesta. Recuerde que para cada
pregunta hay cuatro opciones de respuesta identificadas con las letras: A, B, C y D, y solo una
es la correcta.

6. La opcion correcta debe marcarla en la hoja de respuestas. Dado que la hoja se procesara por
computadora, tome en cuenta lo siguiente:

a) Utilice solamente lapiz del nimero 2'/,.
b) Solo llene la informacion que se le solicita. No haga otro tipo de anotaciones.
c) Llene completamente el 6valo que corresponda a la opcién elegida.

INCORRECTO CORRECTO
& DO o

d) Marque solo una opciéon de respuesta en cada pregunta. Si marca mas de una, el
programa de cémputo la considerara incorrecta.

e) Si quiere cambiar alguna respuesta, con goma blanda borre por completo la marca original
y llene totalmente el 6valo de la nueva seleccion. jNo use ningun tipo de corrector!

f) Asegurese de marcar la respuesta en el renglén correspondiente al nimero de la pregunta.

g) No maltrate ni doble la hoja de respuestas.

h) Si necesita hacer calculos o anotaciones, hagalo en los espacios en blanco del cuadernillo
de preguntas.

7. Administre su tiempo:

a) Tome en cuenta que no todas las preguntas requieren del mismo tiempo para
responderlas.

b) Es importante contestar todas las preguntas; sin embargo, no se detenga demasiado en las
preguntas que le parezcan particularmente dificiles. Continle con el examen, o bien,
marquelas en este cuadernillo de preguntas vy, si tiene tiempo, antes de entregar el examen
regrese a ellas.

c) El examen no tiene preguntas capciosas. Si alguna le resulta particularmente facil, jno es
capciosal, jes facil! Respondala y continte el examen.

d) No trate de ser de los primeros en terminar. Si otros acaban rapido o antes que usted, no
se inquiete ni se presione. Si le sobra tiempo, revise y verifique sus respuestas.

33



GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA

8. Recuerde que no es ético, ni esta permitido, intentar copiar las respuestas de otro sustentante
o los reactivos del examen; estas conductas seran sancionadas.

9. Durante la sesiéon de examen solo puede consultar el Formulario que le proporcionara el
Ceneval el dia de la aplicacion. Puede usar calculadora no programable. Recuerde que no esta
permitido prestarse el formulario ni la calculadora entre los sustentantes.

10. Durante el examen trate de mantenerse tranquilo y relajado. Concentre toda su atencién en el
contenido del examen. En tanto se distraiga menos y se concentre mas en la tarea, tendra un
mejor desempefio.

11. Familiaricese con el examen. Recuerde que hay diferentes tipos de instrucciones para las
preguntas.

12. El aplicador no podra atenderle para resolver dudas relacionadas con el contenido e
interpretacién de las preguntas del examen.

13. Cuando termine de contestar o finalice el tiempo de la sesién, devuelva este cuadernillo de
preguntas y la hoja de respuestas al aplicador.

14. Cuando el aplicador le indique, desprenda el sello del cuadernillo. Revise que no falten paginas
y no existan problemas de impresién. De encontrar algun problema de impresién, debera
solicitar la sustitucion del material al personal del Ceneval.

Para que su examen tenga validez, debera sustentar todas las sesiones que lo integran.

Materiales de consulta permitidos

e Formulario que le sera proporcionado por el aplicador del examen.
e Se podra utilizar calculadora no programable, la cual no esta permitido prestarse entre
los sustentantes.

Qué tipo de preguntas se incluyen en el examen

En el examen se utilizan reactivos o preguntas de opcién multiple que contienen fundamentalmente
los siguientes dos elementos:

e La base es una pregunta, afirmacion, enunciado o grafico acompafiado de una instrucciéon que
plantea un problema explicitamente.

e Las opciones de respuesta son enunciados, palabras, cifras o combinaciones de numeros y
letras que guardan relacién con la base del reactivo, donde solo una opcién es la correcta.
Para todas las preguntas del examen siempre se presentaran cuatro opciones de respuesta.

Durante el examen usted encontrara diferentes formas de preguntar. En algunos casos se le hace
una pregunta directa, en otros se le pide completar una informacion, algunos le solicitan elegir un
orden determinado, otros requieren de usted la eleccién de elementos de una lista dada y otros
mas le piden relacionar columnas. Comprender estos formatos le permitira llegar mejor preparado
al examen. Con el fin de apoyarlo para facilitar su comprensioén, a continuaciéon se presentan
algunos ejemplos.
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1. Preguntas o reactivos de cuestionamiento directo

En este tipo de reactivos el sustentante tiene que seleccionar una de las cuatro opciones de
respuestas a partir del criterio o acciéon que se solicite en el enunciado, afirmativo o interrogativo,
que se presenta en la base del reactivo.

Ejemplo correspondiente al area de Disefio de procesos de produccién:

Por el alto volumen de produccion de hierro se puede utilizar el método de reduccion directa, en
el cual se emplean agentes reactivos reductores. ¢ Cuéles son los pasos caracteristicos del
proceso para obtener el hierro esponja?

A) El horno se carga con arrabio o chatarra de acero, agregando oxigeno para reducir el
carbon

B) Se tritura el mineral de hierro y se pasa por un reactor con los agentes reductores
C) Se introduce la caliza, el coque y el mineral de hierro en la parte superior del horno

D) El horno es cargado con chatarra fria y se le vacia arrabio derretido inyectandole aire a alta
presion

Argumentacion de las opciones de respuesta
La opcion correcta es la B, porque este es un proceso por reduccion directa.

En las otras opciones se da un proceso para horno de hogar abierto, un proceso para el alto
horno y un proceso para un horno Bessemer.
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2. Ordenamiento

Este tipo de reactivos demandan el ordenamiento o jerarquizacién de un listado de elementos de
acuerdo con un criterio determinado. La tarea del sustentante consiste en seleccionar la opcion en
la que aparezcan los elementos en el orden solicitado.

Ejemplo correspondiente al area de Sistemas energéticos:

Ordene secuencialmente los elementos que comprende un sistema de aire comprimido, desde la
admision hasta la entrega del aire, con base en la norma de disefo.

Unidad de filtro de regulacién y lubricacién (FRL)
Filtro y valvula de admision

Unidad de enfriamiento

Unidad compresora

Tanque acumulador (pulmon)

Unidad de secado

o0k wn~

A) 1,4,5,6 2 3
B) 24,3651
C) 3,4,51,2,6
D) 6,5,4,3,2,1

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién B es la respuesta correcta, porque el ordenamiento de los elementos corresponde a
un sistema de aire comprimido.

El resto de las opciones son parcialmente correctas en algunos de sus puntos, pero no reflejan
fielmente la secuencia del sistema de aire comprimido.

3. Clasificacion o agrupamiento

En este tipo de reactivos el sustentante tiene que clasificar una serie de hechos, conceptos,
fendmenos o procedimientos de acuerdo con un criterio especifico solicitado en la base del
reactivo.

Ejemplo correspondiente al area de Aplicacion de sistemas de control analégicos y digitales:
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Con referencia al diagrama mostrado, determine cuales elementos pertenecen al sistema
electrénico:

Bomba del

combustible Filtro del combustible

Tanque del
combustible

Regulador
de posicion

Bobina de encendido Filtro del aire

Sensor de
oxigeno ) “—
Sensor de
flujo masico
Actuador de de aire
Interruptor régimen de
de posicion marcha en
del vacio
gobernador
de gasolina <
Unidad del
control
'Sensor de electronico
velocidad I—{—

1. Bomba de combustible
2. Sensor de oxigeno
3. Bujia

4. Sensor de flujo
5. Inyector

6. Distribuidor

7. Sensor de velocidad

A) 1,23
B) 1,3,6
C) 2,4,7
D) 4,5,6

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion correcta es C porque los sensores son componentes electroénicos.

Las otras opciones son incorrectas porque 1, 5 y 6 son componentes mecanicos y el 3 es
componente eléctrico.
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4. Relacion de columnas

En este tipo de reactivos hay dos columnas, cada una con contenidos distintos que el sustentante
tiene que relacionar de acuerdo con el criterio especificado en la base del reactivo:

Ejemplo correspondiente al area de Disefio de elementos y sistemas mecanicos:

Un sistema de transportacion de botellas comprende, entre otros, los subsistemas que se
indican. Relacione el subsistema con la funcién que realiza cada uno dentro del sistema:

Subsistemas Funciones
1. Lubricante a) Acelera la transportacién del producto
2. Tensor b) Alimenta de movimiento a la banda transportadora
3. Transmisién de potencia c¢) Disminuye la friccion para el desplazamiento del producto

d) Mantiene la nivelacion horizontal de la banda

A) 1a, 2c, 3b
B) 1b,2d, 3a
C) 1c,2a,3d
D) 1c,2d, 3b

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcidn correcta es D porque el lubricante disminuye la friccion para el desplazamiento del
producto, el tensor mantiene la nivelacion horizontal de la banda y la transmisién de potencia
alimenta de movimiento a la banda transportadora.

En la opcidn A, el lubricante no acelera la transportacién del producto y el tensor no disminuye la
friccion para el desplazamiento del producto.

En la opciéon B, el lubricante no alimenta de movimiento a la banda transportadora y la
transmision de potencia no acelera la transportacion del producto.

En la opcion C, el tensor no acelera la transportacion del producto y la transmisién de potencia
no mantiene la nivelacién horizontal de la banda
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5. Multirreactivo

El multirreactivo es un formato que permite evaluar conocimientos y habilidades interrelacionados,
a partir de una tematica comun en un area de conocimiento determinada o de la descripcion de
una situacion o problema profesional especifico. Su estructura presenta primero la descripcién de
una situacion, problema o caso, el cual puede incluir un texto, una tabla, una grafica, un mapa o un
dibujo seguido por una serie de reactivos que deben ser contestados considerando la informacion
presentada inicialmente. Cada pregunta se evaliua de manera independiente. De esta forma, si de
una pregunta no se conoce la respuesta, conviene continuar con el resto de los reactivos
relacionados con el mismo problema. Los reactivos pertenecientes al multirreactivo pueden
adoptar distintos formatos, como los que se han descrito anteriormente.

Ejemplo correspondiente al area de Disefio de procesos de produccion:

Lea el siguiente caso y conteste las preguntas 1y 2

Mediante el empleo de un torno convencional para el maquinado de una pieza de acero 1035,
utilizando una herramienta de acero de alta velocidad, se debe reducir esta de 28 mm a 25 mm de
radio a lo largo de 600 mm de longitud. La profundidad de corte en el desbaste es de 2 mm y la de
corte en el acabado es de 1 mm.

1. Con base en el caso planteado, calcule las rpm necesarias para maquinar la pieza.

A) 017
B) 0.35

C) 352.41
D) 176.20

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién D es correcta, ya que utilizando el nomograma para velocidad de corte del material a
maquinar obtenemos el valor de 30 mm/min, asi utilizando la formula:

rpm = (V¢(1000))/=D = (30(1000))/756 = 176.20
El resto de las opciones son incorrectas porque se emplea el radio de 28 mm y lo convierte a

metros, después convierte el diametro a metros y utiliza el valor del radio en lugar del diametro vy,
por ultimo, no se convierte a metros.
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2. Si se tiene un tiempo de maquinado de 18 min, 4 cual es la velocidad de avance en mm/min?

A) 0.030
B) 0.033
C) 30.000
D) 33.333

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion D es correcta, porque V, = L/t = 600/18 = 33.333 mm/min

El resto de las opciones son incorrectas porque: se invierte la férmula, se convierte la longitud a
metros y por ultimo, se convierte la longitud a metros y se obtiene el reciproco.

Registro para presentar el examen

El registro al examen puede hacerse en papel o en linea. El calendario de aplicaciones esta
disponible para consultarse en la pagina www.ceneval.edu.mx.

En cualquiera de las modalidades de registro (ya sea de manera presencial o en linea), es de
suma importancia que el sustentante proporcione correctamente todos sus datos, en especial los
referidos a la institucion donde estudié la licenciatura: nombre de la institucién, campus o
plantel y, en particular, la clave. En |la modalidad presencial, la clave se la proporciona la
persona con quien realiza el tramite; en el caso de la modalidad virtual, aparece en el portal un
catalogo de instituciones y la clave correspondiente. La importancia de este dato radica en que los
resultados obtenidos en el examen seran remitidos a la institucion que el sustentante senale al
momento de registrarse.

Requisitos
Para poder inscribirse al examen es necesario:

1. Haber cubierto el 100% de créditos de su licenciatura o, en su caso, estar cursando el ultimo
semestre de la carrera, siempre y cuando la institucidon formadora asi lo estipule.

2. Depositar a nombre del Ceneval, A.C. el pago por la cantidad especificada (consultar precio de
los servicios), en la cuenta niumero: 6502-71537 en cualquier sucursal de Banamex.

3. Responder correcta y completamente el cuestionario de contexto del Ceneval que le sera
entregado en la sede de registro o en registro en linea.

4. Acudir a la sede de registro que mas le convenga y llevar los siguientes documentos:

a) Fotocopia del comprobante oficial que acredite haber concluido el 100% de sus estudios
(certificado total de estudios, constancia de terminacion o historial académico) y que
indique claramente la institucion de egreso (incluyendo campus, en su caso), asi como la
fecha de ingreso y egreso de la licenciatura

b) Fotocopia de identificacion oficial (credencial de elector o pasaporte vigente)
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c) Dos fotografias tamafio infantil recientes

d) Ficha de depdsito con el sello y la rafaga del banco por la cantidad correspondiente al
EGEL o comprobante impreso de transferencia bancaria

Registro en linea

Como parte de los servicios electronicos que ofrece el Ceneval se encuentra el registro por medio
de internet. Este servicio proporciona un medio agil y seguro para que los sustentantes ingresen la
informaciéon necesaria que les permita cubrir y especificar los requerimientos de informacion
suficientes para inscribirse a la aplicacion del examen que ofrece el Centro.

El horario de servicio del registro en linea es de lunes a domingo de 6:00 a 22:00 horas (hora del
centro del pais). El registro sera sujeto de actividades de mantenimiento todos los dias, de las
22:01 a 5:59 horas.

Cuestionario de contexto

Todo sustentante, al registrarse al examen, debera llenar el cuestionario de contexto, el cual es un
complemento importante de las pruebas de logro, pues busca obtener informacién que permita
explicar los resultados obtenidos por los estudiantes en el EGEL.

El cuestionario de contexto tiene como propésito:

1. Describir a la poblacion evaluada, asi como el contexto en el que se desenvuelven.

2. Contextualizar las medidas de logro académico obtenidas por los sustentantes, a partir de
ciertas variables.

3. Promover la realizacién de estudios que den cuenta del desempefio de los sustentantes,
identificando factores que afecten o promuevan el aprendizaje.

4. Ubicar las diferencias en el desempefo de los sustentantes y ofrecer a las instituciones
educativas informacion clave que explique estas diferencias, lo cual permitira contar con
elementos para la mejora de la calidad de los servicios educativos que ofrecen.

Numero de folio

El numero de folio es el cédigo que el Ceneval utiliza para la identificacion de los sustentantes en
el proceso de aplicacién de los examenes; en el momento en que un sustentante se registra para
presentar un examen, se le asigna un numero de folio Unico y personal, que tendra que registrar en
su hoja de respuestas al momento de responder el examen. Este nimero de folio juega un papel
importante en el proceso de aplicacién, ya que permite unir los datos del cuestionario de contexto
de cada sustentante con sus respuestas del examen, para posteriormente calificar el examen y
emitir los resultados. Como puede deducirse, este numero es de enorme importancia en el control
de la informacién y es fundamental que el sustentante sea cuidadoso en el manejo de este dato.
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Condiciones de aplicacion

El examen consta de dos sesiones, cada una de las cuales tendra una duracion maxima de cuatro
horas. Cada sesion es conducida y coordinada por personal designado por el Ceneval,
identificados como supervisor y aplicador. Ellos seran los responsables de entregar los materiales y
dar las instrucciones necesarias.

Distribucion de tiempo por sesiéon

Sesié Duracion de la sesiéon
esion

(cuatro horas)
Primera 9:00 a 13:00 hrs.
Segunda 16:00 a 20:00 hrs.

Recomendaciones Utiles para presentar el examen

1. Procure visitar o ubicar con anticipacion el lugar donde se llevara a cabo el examen,
identifique las vias de acceso y los medios de transporte que garanticen su llegada a tiempo.

Preséntese con puntualidad a todas las sesiones.
Descanse bien la vispera de cada sesion del examen.
Ingiera alimentos saludables y suficientes.

Porte un reloj.

Use ropa cémoda.

Asegurese de llevar el comprobante-credencial que le fue entregado en el momento del
registro.

Lleve dos o tres lapices del numero 2 Y2, una goma de borrar y un sacapuntas de bolsillo.

9. Llegue por lo menos 30 minutos antes de iniciar el examen, con lo cual evitara presiones y
tensiones innecesarias.

No o koD

©

Procedimiento por sequir al presentar el examen

1. Paratener acceso al examen, antes de iniciar cada sesion se le solicitara el Pase de Ingreso
al Examen General para el Egreso de la Licenciatura (talén del cuestionario de contexto o
formato de registro por internet), junto con una identificacion oficial con fotografia y firma.
Después de verificar su identidad se le devolveran los documentos.

2. Serealizara un registro de asistencia (en un formato especial previsto para ello). Es
importante que verifique que su nombre esté bien escrito y que firme su ingreso en el
espacio que corresponde a la sesién que presenta.

3. Con base en el registro de asistencia, en la primera sesion se le informara el lugar fisico
que se le ha asignado, lugar que ocupara en todas las sesiones.

4. Escuche con atencion las indicaciones del aplicador; él le proporcionara informacién sobre el
inicio y la terminacién del examen, asi como otras instrucciones importantes. La misién
principal del aplicador consiste en conducir las sesiones de examen y orientar a los
sustentantes. Por favor, aclare con el aplicador cualquier duda sobre el procedimiento.

5. En cada sesion se le entregara un cuadernillo de preguntas y una hoja de respuestas.
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En cada material debera anotar sus datos en los espacios destinados para ello, con el fin de
identificar debidamente los materiales: niumero de folio, nombre y nimero de examen (este
ultimo dato se le proporcionara el dia del examen).

Debe asegurarse de que los datos anotados sean correctos; cualquier equivocacion en ellos
puede ocasionar errores en el resultado.

Al término de la sesidn, los aplicadores daran las instrucciones para la recuperacion del material y
para salir de manera ordenada.

Al iniciar una nueva sesién debera asegurarse de anotar correctamente sus datos en el nuevo
material.

Reglas durante la administracion del instrumento

1.

No se permitira el acceso a ningun sustentante 30 minutos después de iniciada la sesion.

2. No llevar identificacion oficial (credencial de IFE, pasaporte o cartilla del servicio militar) es
causa suficiente para que no se le permita la realizacion de su examen.

3. Lerecordamos que usted ingresa al &rea de aplicacion con:

a) lIdentificacion oficial

b) Taldn del cuestionario de contexto o formato de registro por internet
c) Lapiz, goma, sacapuntas

d) Calculadora cientifica no programable

4. No esta permitido fumar, comer o ingerir bebidas dentro del lugar de aplicacion donde se esta
resolviendo el examen.

5. Las salidas momentaneas del recinto seran controladas por el supervisor y el aplicador. En
ellas no estd permitido sacar ningun documento del examen ni materiales que se estén
empleando para su realizacién.

6. Cualquier intento de copiar a otro sustentante o situacion de intercambio de respuestas; uso
de claves; copia de reactivos a hojas, libros o cualquier otro mecanismo para llevarse el
contenido del examen, causara su inmediata suspension.

Sanciones

LA SUSTRACCION INDEBIDA DE CUALQUIERA DE LOS MATERIALES DEL EGEL O LA
INFRACCION DE ALGUNA DE ESTAS REGLAS ES CAUSA DE SUSPENSION DE SU EXAMEN
Y DE CUALQUIER OTRA SANCION DERIVADA DE LA APLICACION DE LAS LEYES DE LA
INSTITUCION DE DONDE USTED PROVIENE, EL ESTADO Y LA FEDERACION.
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Resultados
Reporte de resultados

A cada persona que sustenta el EGEL-IMECA se le entrega una constancia/reporte individual
como la que se muestra a manera de ejemplo. Mediante esta se precisan sus resultados sin
expresiones aprobatorias o reprobatorias. Al reverso se describen los niveles de desempefio de

cada area.

oY

PP e sl e

et du ooty S (5

i i i e ntey e b B 13

Evaluar,..

Lina buseria merdicta pura s meper

Examen Gonedal para o sreso de b Licencahea
o Ingeieria Meclrca
EGEL-ECA

5 DS

o Bl ARG D 30

CENTRD NACRMAL CoF WAL LACICR PR LA EDUC AN §

aay

Dictamen general
en el examen

Sin Testimonio de Desempefio
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Criterios para el otorgamiento del testimonio de desempefio en el examen

Testimonio de Desempefio Satisfactorio (TDS)

Testimonio de Desempefio Sobresaliente (TDSS)

Al menos tres areas del examen con DS o DSS

De las cuatro areas del examen al menos dos con DSS y
las restantes con DS

Criterios para determinar los niveles

Sistemas de control de desempefio por area
analdgicos y digitales

Aun no satisfactorio (ANS) 700-999

Disefio de -
Disefio de .
elementos y Sistemas
| procesos de s
sistemas A energéticos
Py produccion
mecanicos
ANS DS ANS
998 1025 878

DSs
1159

Satisfactorio (DS)
Sobresaliente (DSS)

1000-1149
1150-1300
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Descripcion de los niveles de desempefo

El EGEL-IMECA permite identificar el nivel de dominio o desempeiio logrado por el sustentante con
respecto a los conocimientos y habilidades que el Consejo Técnico del examen ha definido como
necesarios para iniciarse eficazmente en el ejercicio profesional. Cuando un sustentante obtiene
niveles 2 y 3 en el examen, implica que ha demostrado contar con los conocimientos y habilidades
que estan siendo evaluados. A continuacion se describe cada uno de esos dos niveles.

Examen General para el egreso de la Licenciatura
en Ingenieria Mecanica

Evaluar...
Una buena mediola para edicar mejor
EGEL-IMECA

NIVELES DE DESEMPENO POR AREA EN EL EXAMEN

Desempefio sobresaliente
Desempeiio satisfactorio
Disefio de elementos y sistemas mecanicos. Ademas de

Diserio de el 1tos y sist inicos. El sustentante los conocimientos y habilidades del nivel de desempefio
es capaz de analizar y resolver problemas de disefio y satisfactorio, el sustentante es capaz de solucionar problemas
seleccion de materiales para un sistema mecanico con apoyo de disefio mecanico considerando los fenémenos fisicos
de herramientas informaticas y tecnoldgicas adecuadas. involucrados y aspectos de sustentabilidad.

Disefio de procesos de produccién. El sustentante es Disefio de procesos de produccién. Ademas de los
capaz de definir el proceso de produccion y manufactura, conocimientos y habilidades del nivel de desempefio
seleccionando los equipos y herramientas necesarios para satisfactorio, el sustentante es capaz de proponer, decidir y
llevarlo a cabo en forma adecuada. establecer el disefio y desarrollo de productos y de procesos

de produccion y manufactura, considerando aspectos
relacionados con la gestion, normatividad y calidad, asi como
el mantenimiento necesario en equipos e instalaciones.

Sistemas energéticos. El sustentante es capaz de identificar
los procesos energéticos, los mecanismos de transferencia de
energia y seleccionar los sistemas transformadores de

energia convencionales y alternativos. Sistemas energéticos. Ademas de los conocimientos y
i . . habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el
Sistemas de control analégicos y digitales. El sustentante sustentante es capaz de evaluar y optimizar los procesos

es capaz de identificar necesidades eléctricas, electronicas,

de control légico y analdgico, involucradas en los procesos de

automatizacion de planta, asi como de determinar las

variables o condiciones fisicas que se van a medir y controlar. Sistemas de control analégicos y digitales. Ademas de los
conocimientos y habilidades del nivel de desempeiio
satisfactorio, el sustentante es capaz de analizar, disefiar y
programar sistemas de légica de bloques y control analégico
aplicados a procesos de automatizacion de planta.

energéticos y los sistemas transformadores de energia
convencionales y alternativos.

Testimonios de desempefio

A partir de sus resultados, usted puede obtener un Testimonio de Desempeio Satisfactorio o
Sobresaliente, que se otorgan con base en los lineamientos que fija el Consejo Técnico del EGEL.

Para hacerse acreedor al testimonio que reconoce el nivel de dominio mostrado, usted debe
obtener los puntajes requeridos en cada area.

A. Testimonio de Desempeiio Satisfactorio (TDS)

El Consejo Técnico del EGEL-IMECA aprobd otorgar el Testimonio de Desempefio Satisfactorio a
los sustentantes que:

e obtengan el nivel de desempeio satisfactorio (DS 1000 a 1149 puntos) o desempefio

sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos), al menos en tres de las cuatro areas en DS o
DSS.
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B. Testimonio de Desempeio Sobresaliente (TDSS)

El Consejo Técnico del EGEL-IMECA aprobdé otorgar el Testimonio de Desempefio Sobresaliente a
los sustentantes que:

e obtengan el nivel de desempefio satisfactorio (DS 1000 a 1149 puntos), o desempefio
sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos) en las cuatro areas que integran el examen, y que
alcancen el nivel de desempefio sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos) en al menos dos
areas.

Obtener un testimonio de desempefo satisfactorio o sobresaliente del Ceneval, en si mismo,
no condiciona la expedicion del titulo ni de la cédula profesional por parte de la institucion de
educacion superior a la que pertenece el egresado. Para efectos de titulacién, cada centro
educativo es responsable de establecer el nivel o resultado requerido y los tramites
necesarios

>
iyl

CENEVAL*

El Centro Nacional de Evaluacidn
para la Educacién Superior, A.C.
otorgaa

el presente
Testimonio de Desempeo Satisfactorio

obtenido en el Examen General
para el Egreso de la Licenciatura en

conforme a los requerimientos
establecidos por el Consejo Técnico

Meéxico, D.F.

.. EEESESEE 0

~|||i:ll‘||

CENEVAL®

El Centro Nacional de Evaluacidn
jpara la Educacién Superior, A.C.
otor, Baa

el presente

io de D peiio Sobresaliente

Consulta y entrega

oblenido en el Examen General
para el Egreso de la Licenciatura en

conforme a los requerimientos
establecidos por el Consejo Técnico

Después de 20 dias habiles, posteriores a la presentacion del examen, usted podra consultar
en la pagina www.ceneval.edu.mx, en el apartado resultados de exdmenes. Para ingresar a
este apartado se le solicitara su numero de folio por lo que debera tenerlo a la mano. El reporte
de resultados se le entregara en la institucion educativa en donde presenté el examen.

46



GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA

Recomendaciones y estrategias de preparacion para el examen

La mejor forma de preparacion para el examen parte de haber tenido una sdélida formacion
académica y haber trabajado fuertemente durante sus estudios de licenciatura. Sin embargo, las
actividades de estudio y repaso que practique a partir de esta guia constituyen un aspecto
importante para que su desempefo en el examen sea exitoso, por lo que se le sugiere considerar
las siguientes recomendaciones.

¢ Coémo prepararse para el examen?

Prepararse para un examen requiere poner en practica estrategias que favorezcan recuperar lo
aprendido para alcanzar un nivel de rendimiento deseado.

En la medida en que organice sistematicamente sus actividades de preparacion, se le facilitara
tomar decisiones sobre las estrategias que puede utilizar para lograr un buen resultado en el
examen.

Las estrategias para la preparacion del examen que le recomendamos a continuacion deben ser
utilizadas tan frecuentemente como usted lo requiera, adaptandolas a su estilo y condiciones
particulares. Es importante que no se limite a usar unicamente las estrategias faciles, de naturaleza
memoristica, ya que ello resultaria insuficiente para resolver el examen. EI EGEL no mide la
capacidad memoristica de la persona, sino su capacidad de razonamiento y de aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la licenciatura.

El uso de estrategias adecuadas para la preparacion del examen debe facilitarle:

e Prestar la atencién y la concentracion necesarias para consolidar el aprendizaje alcanzado
durante su formacién escolar.

e  Mejorar la comprension de lo aprendido.

e Recordar rapido y bien lo que ya se sabe para poder aplicarlo a situaciones y problemas
diversos.

Una estructuracién eficaz de los conocimientos no sélo mejora la comprension de los materiales
extensos y complejos, sino que facilita el recuerdo y la aplicacién de lo aprendido para resolver
problemas.

Prepadrese para una revision eficiente

Es importante definir un plan general de trabajo, estableciendo un calendario general de sesiones
de estudio y repaso. Decida fechas, horarios y lugares para las actividades necesarias de su
preparacion, esto le permitira avanzar con tranquilidad sabiendo que tiene perfilada una ruta que lo
preparara para presentar el examen.

Para construir el plan, primeramente se recomienda identificar las dificultades potenciales que
necesita superar: lo que le falta saber o saber hacer sobre un tema. Dicha identificacion implica:

e Revisar la estructura del examen: areas, subareas y aspectos por evaluar.

e Senfalar aquellas areas en las que se perciba la falta de preparacion y en las que se tengan
dudas, carencias o vacios. Se debe reconocer honestamente aquellos conocimientos
tedricos o conceptuales y habilidades que requieran mayor atencion.
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Para una revision mas efectiva, puede elaborar una tabla donde senale los temas, conceptos,
principios y procedimientos que le presenten mayor dificultad; en ella escriba las dificultades
correspondientes y especifique en otra columna, con suficiente detalle, las estrategias para
revisarlos.

La tabla puede tener tantas columnas o titulos como usted lo requiera, es una herramienta
personal que permite detectar y relacionar lo que se sabe, lo que se debe repasar con mas
dedicacion y las mejores formas para resolver la comprensién de dichos aspectos.

Es comun que los sustentantes concentren su estudio en temas que desconocen o de los cuales
tienen poco dominio. Si bien esta es una estrategia util y pertinente, es importante cuidar que no
lleve a agotar el tiempo de estudio y, en consecuencia, afectar su desempefio en el examen. Por
ello, ademas de identificar aspectos en los que esta débil, es importante considerar los pesos que
cada aspecto tiene dentro de la estructura del examen. Distribuya su tiempo de estudio en los
aspectos con mayor ponderacion.

Seleccione la informacién que debe revisar

Una vez que ha identificado los aspectos que debera revisar al prepararse para el examen, ya que
forman parte de la estructura de la prueba y ademas tienen un peso considerable, es momento de
que seleccione la informacién especifica que habra de revisar. Para ello:

e Localice las fuentes de informacion relacionadas con el contenido del examen que debe
revisar y seleccione lo mas util.

e Busque esas fuentes de informacion en sus propios materiales o en la bibliografia sugerida
en la guia. ldentifique aquellos aspectos que debera consultar en otros medios (biblioteca,
Internet, etcétera).

Es importante que tenga los materiales de consulta a la mano; reconozca si le hace falta algo y si
tiene ubicada toda la informacién necesaria para el estudio a fin de no sufrir contratiempos por la
ausencia de recursos en el momento de prepararse.

Conviene también tener presente que, aunque se dedique tiempo suficiente para la preparacion del
examen, es practicamente imposible y poco util pretender leer todo lo que no se ha leido en afios.
Cuando esté revisando los contenidos por evaluar, tenga siempre cerca esta guia para tomar
decisiones respecto del momento adecuado para pasar a otro tema y no agotar su tiempo en una
sola area del examen.

Autorregule su avance

Mediante la autoevaluacion, planeacion y supervision de lo logrado puede identificar si ha logrado
sus metas de aprendizaje. Considere el grado en que se han logrado y, si es el caso, haga
modificaciones o incorpore nuevas estrategias. Es importante evaluar tanto lo que aprendié como
las maneras en que logré aprender. Si logra identificar estas ultimas, puede mejorar sus habitos de
estudio para este momento y para el futuro.

Una preparaciéon consciente y consistente le apoyara en el desarrollo personal y le permitira
construir un repertorio de estrategias eficientes que le haran mejorar su eficiencia en el
aprendizaje. Las estrategias que se han presentado de ninguna manera deben concebirse como
una lista de habilidades de aprendizaje rigidas, estaticas y mutuamente excluyentes. Utilicelas de
acuerdo con sus necesidades.
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Recomendaciones finales

Ademas de seguir las sugerencias arriba enunciadas, debe considerarse la importancia de iniciar el
estudio con anticipaciéon y de manera organizada; no es de utilidad hacerlo pocos dias antes del
examen y en sesiones excesivamente largas. Asimismo, es fundamental descansar y dormir lo
suficiente el dia anterior al examen; asi se tendran mejores condiciones para la jornada.
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Esta guia es un instrumento de apoyo para quienes sustentaran el Examen General para el Egreso
de la Licenciatura en Ingenieria Mecanica (EGEL-IMECA).

La guia para el sustentante es un documento cuyo contenido esta sujeto a revisiones periédicas.
Las posibles modificaciones atienden a los aportes y criticas que hagan los miembros de las
comunidades académicas de instituciones de educacién superior de nuestro pais, los usuarios v,
fundamentalmente, las orientaciones del Consejo Técnico del examen.

El Ceneval y el Consejo Técnico del EGEL-IMECA agradeceran todos los comentarios que puedan
enriquecer este material. Sirvase dirigirlos a:

Centro Nacional de Evaluacién para la Educacién Superior, A.C.
Direccioén del Area de las Ingenierias y las Tecnologias
Av. Camino al Desierto de los Leones #37,
Col. San Angel, Del. Alvaro Obregén,
C.P. 01000, México, D.F.
Tel: 01 (55) 5322-9200 ext. 5107
www.ceneval.edu.mx
arturo.valverde@ceneval.edu.mx

Para cualquier aspecto relacionado con la aplicaciéon de este examen (fechas, sedes, registro y
calificaciones), favor de comunicarse al:

Departamento de Informacion y Atencion al Usuario
Larga distancia sin costo 01 800 624 2510
Tel: 01 (55) 3000-8700

Fax: 01 (55) 5322-9200 ext. 2018
www.ceneval.edu.mx
informacion@ceneval.edu.mx
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Ceneval, A.C.
Camino al Desierto de los Leones (Altavista) 19,
Col. San Angel, Del. Alvaro Obregén, C.P. 01000, México, D.F.
www.ceneval.edu.mx

El Centro Nacional de Evaluacién para la Educaciéon Superior es una asociacion civil sin fines de
lucro que quedoé formalmente constituida el 28 de abril de 1994, como consta en la escritura
publica nimero 87036 pasada ante la fe del notario 49 del Distrito Federal. Sus 6rganos de
gobierno son la Asamblea General, el Consejo Directivo y la Direccién General. Su maxima
autoridad es la Asamblea General, cuya integraciéon se presenta a continuacion, segun el sector al
que pertenecen los asociados, asi como los porcentajes que les corresponden en la toma de
decisiones:

Asociaciones e instituciones educativas (40%):

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior, A.C. (ANUIES);
Federacion de Instituciones Mexicanas Particulares de Educacién Superior, A.C. (FIMPES);
Instituto Politécnico Nacional (IPN); Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM); Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM); Universidad Autonoma de San
Luis Potosi (UASLP); Universidad Auténoma de Yucatan (UADY); Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM); Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla (UPAEP); Universidad
Tecnolégica de México (UNITEC).

Asociaciones y colegios de profesionales (20%):

Barra Mexicana Colegio de Abogados, A.C.; Colegio Nacional de Actuarios, A.C.; Colegio Nacional de
Psicdlogos, A.C.; Federacion de Colegios y Asociaciones de Médicos Veterinarios y Zootecnistas de
México, A.C.; Instituto Mexicano de Contadores Publicos, A.C.

Organizaciones productivas y sociales (20%):
Academia de Ingenieria, A.C.; Academia Mexicana de Ciencias, A.C.; Academia Nacional de
Medicina, A.C.; Fundacion ICA, A.C.

Autoridades educativas gubernamentales (20%):
Secretaria de Educacion Publica.

* Ceneval, A.C.®, EXANI-I®, EXANI-II® son marcas registradas ante la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial con el numero 478968 del 29 de julio de 1994. EGEL®, con el nimero 628837
del 1 de julio de 1999, y EXANI-III®, con el numero 628839 del 1 de julio de 1999.

* Inscrito en el Registro Nacional de Instituciones Cientificas y Tecnoldgicas del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia con el numero 506 desde el 10 de marzo de 1995.

* Organismo Certificador acreditado por el Consejo de Normalizacién y Certificaciéon de
Competencia Laboral (CONOCER) (1998).

» Miembro de la International Association for Educational Assessment.

» Miembro de la European Association of Institutional Research.

» Miembro del Consortium for North American Higher Education Collaboration.

* Miembro del Institutional Management for Higher Education de la OCDE.
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