FACULTAD DE INGENIERIA
AREA DE METALURGIAYY MATERIALES

Nombre de la materia: QUIMICA DE MATERIALES
Clave de la materia: 6021

Clave CACEI: CB

Nivel del Plan de Estudios: Il
Horas/Clase/Semana: 3

Horas totales/Semestre: 48
Horas/Practica (y/o Laboratorio): 4
Practicas complementarias:

Trabajo extra-clase Horas/Semana: 3
Carrera/Tipo de materia: Obligatoria

No. de créditos aprobados:

Fecha Gltima de Revision Curricular: Mes 03 Afio 11

No. de créditos: 10

Materia y clave de la materia requisito: QUIMICA A
\ (0071)

( JUSTIFICACION DEL CURSO

La necesidad de que el alumno cuente con bases firmes
en quimica es la clave para su desempefio en las materias

posteriores.

[ OBJETIVO DEL CURSO

)

Proporcionar los fundamentos basicos de la quimica que
se requieren para la adecuada comprension de los
procesos industriales que el estudiante habra de encontrar

durante su formacién académica y futuro desempefio
profesional.

( CONTENIDO TEMATICO

)

1. Introduccién 7 hrs.

Obijetivo: Al terminar la unidad el alumno tendra los
conocimientos basicos necesarios para el estudio de las
siguientes unidades.

1.1. Fundamentos y conceptos

1.1.1 Estados de oxidacién

1.1.2 Balance de reacciones

1.1.3 Meétodo de balance

1.1.4 Problemas

2. Uso de la ecuacion quimica 12 hrs.

Objetivo: Comprender y realizar calculos quimicos a
partir de la interpretacion de las formulas moleculares y
ecuaciones quimicas.

2.1 Unidad mol

2.1.1. Kilogramo mol, libra mol, gramo mol

2.1.2. Conversion entre moles y masa

2.1.3. Fraccion molar y fraccién en masa

2.2. Estequiometria de reacciones

2.2.1. Calculos en base a diferentes tipos de reacciones
2.3 Problemas

3. Equilibrio Quimico 10 hrs.

Objetivo: Al terminar la unidad el alumno comprendera
la importancia del estudio del equilibrio quimico y la

aplicacion de éste en la comprensién de fenémenos
guimicos.

Calor de reaccion

Ley de Hess

Entalpias normales o estandar de formacién
Equilibrio quimico, constante de equilibrio
Relaciones K, y K¢

Equilibrios heterogéneos

Relacion entre Ky G

Espontaneidad de las reacciones quimicas
Principio de Le Chatelier
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4. Cinética Quimica 10 hrs.

Objetivo: Al terminar la unidad el alumno entenderd a la
cinética quimica como la rama cientifica encargada del
estudio de mecanismos y velocidades de reaccion, a
través de la descripcion de los factores necesarios para el
control de la velocidad de la reaccion en cualquier etapa
del proceso quimico.

Velocidad de reaccién

Orden de reaccion

Constante especifica de velocidad de reaccion
Ecuacion de Arrhenius

Teoria cinética molecular

Problemas
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. Reacciones acido-base 10 hrs.



Objetivo: Al terminar la unidad el alumno representara
mediante ecuaciones quimicas reacciones acido-base;
distinguira los pares acido-base conjugados de una
reaccion quimica; deducira la fuerza relativa de cada uno
de los componentes de cualquier par acido-base; a través
de la comprension del significado del producto i6nico del
agua, aplicara la definicion de pH y pOH.

Acidos y bases segin Arrhenius
Teoria de Bronsted y Lowry
Teoria de Lewis

Anfolitos o anfoteros

Fuerza de acidos y bases
Producto iénico del agua
Concepto de pH y de pOH
Hidrélisis

Problemas
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6. Reacciones de precipitacion 10 hrs.

Objetivo: Al terminar la unidad el alumno sera capaz de
calcular la constante del producto de solubilidad y de
explicar su significado.

6..1.  Solubilidad de compuestos idnicos
6..2.  Producto de solubilidad
6. Relacién entre la solubilidad y producto de
solubilidad
Precipitacion fraccionada
Efecto del ion com(n
Disolucién de precipitados
Problemas
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7. Electroquimica 15 hrs.

Objetivo: Al terminar la unidad el alumno comprendera
la interconexion entre los procesos de oxidaciéon y de
reduccion; explicara el significado de una tabla de
potenciales de reduccion; interpretara los procesos que

ocurren en el anodo y en el catodo tanto en una pila como
en una cuba electrolitica; calculara la f.e.m. de una pila
electroquimica; realizard calculos que relacionen la
cantidad de materia formada en cada uno de los
electrodos de una cuba electrolitica con la cantidad de
electricidad que ha circulado, comprendera la
importancia que tiene la electroquimica en la metalurgia
y en la prevencion de la corrosion metélica.

Equivalentes gramo de oxidantes y reductores
Valoraciones en procesos redox

Electrolisis

Leyes de Faraday

Pilas voltaicas

Potenciales de electrodo

Electrodo normal de hidrogeno

Calculo de la FEM de una pila

Ecuacion de Nernst

10. Relacion entre E°, AG°y K

.11.  Prediccidn de la evolucion de un sistema redox
Principios de corrosion

Problemas

NANNNANNNNNNAN
©oOoNoO AN

NN
[EEN
-
o D

8. Quimica Orgénica 6 hrs.

Objetivo: Al terminar la unidad el alumno deberd ser
capaz de comprender los cambios quimicos Yy
propiedades fisicas de los compuestos organicos,
reconocer las familias comunes de compuestos organicos
y ser capaz de dar nombres a es0s compuestos empleando
las reglas IUPAC y el sistema comun de nomenclatura,
comprender lo que es un mecanismo de reaccion y aplicar
el concepto de reacciones sencillas.

8.1.  Clases de compuestos organicos
8.2.  Hidrocarburos alifaticos

8.2.1. Alcanos

8.2.2. Reacciones de los alcanos
8.2.3. Cicloalcanos

8.2.4. Alquenos

8.2.5. Alquinos

8.3.  Hidrocarburos aromaticos
8.3.1. Nomenclatura

8.3.2. Propiedades y reacciones

( METODOLOGIA )

Exposicién de temas, problemas de aplicacion, ejemplos.
Investigaciones de bibliografia. Se utilizaran 64 horas de

practicas como taller de resolucién de problemas y
andlisis de los aspectos practicos del programa.

( EVALUACION )

Investigaciones, ejercicios, participaciones y examen.

( BIBLIOGRAFIA )

BIBLIOGRAFIA BASICA.
a. Raymond Chang, Quimica, McGraw-Hill.
b. J.A. Garcia Pérez y J.M. Teijon Rivera, Quimica
-Teoria y problemas-, TebarFlores.

¢. James E. Brady, Quimica —Principios y
estructura-, Limusa Wiley

d. J.L.Ganuza, Maria del Pilar Casas y Maria del
Pilar Queipo, McGraw-Hill.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA. g. Lenzdel Rio, A., Quimica Orgénica, Patria, S.A.
e. 3000 Solved Problems in Chemistry, David E. h. Dickson, T.R., Introduccion a la Quimica,
Goldberg, McGraw-Hill. Publicaciones Cultural, S.A.
f. Alcantara, B.M., Quimica Inorganica Moderna.
Ed. Eclasa.



