FACULTAD DE INGENIERIA
AREA DE METALURGIAYY MATERIALES

Nombre de la materia : MATERIALES DE INGENIERIA |
Clave de la materia: 6043

Clave CACEI: C 1

Nivel del Plan de Estudios: 1V No. de créditos: 12
Horas/Clase/Semana: 5

Horas totales/Semestre: 80

Horas/Practica (y/o Laboratorio): 2

Practicas complementarias:

Trabajo extra-clase Horas/Semana: 5

Carrera/Tipo de materia: Obligatoria

No. de créditos aprobados:

Fecha Gltima de Revision Curricular: Mes 04 Afio 06

Materia y clave de la materia requisito: ANALISIS DE
\ MATERIALES, 6031

( JUSTIFICACION DEL CURSO

)

El programa de esta materia estd concentrado en el
estudio de la estructura de los materiales lo cual se
considera como bésico para la comprensién de estos. La
imparticién de este programa complementado por el

laboratorio vendra a fortalecer un criterio en la toma de
decisiones durante el procesamiento, seleccion o
diagndstico de los materiales.

[ OBJETIVO DEL CURSO

)

Que el estudiante comprenda los aspectos generales
relacionados con la estructura de los materiales desde el
punto de vista atdmico, cristalino, granular y de fases, y

su influencia en las propiedades mecanicas, incluyendo
en la mayoria de los temas el aspecto de manufactura.

( CONTENIDO TEMATICO )
1.Conceptos generales 2 hrs.

Obijetivo:
Objetivo: Conocer las diferentes disposiciones espaciales de los

El alumno debe conocer la clasificacién general que se
hace de los materiales de ingenieria y la relacién entre
estructura, propiedades y procesamiento.

1.1 Tipos de materiales.

1.2 Relacién entre estructura, propiedades y procesado
de los materiales.

1.3 Factores que afectan el comportamiento de los
materiales.

2. Estructura atomica 10 hrs.

Objetivo:
Conocer la disposicion de particulas en el interior del
atomo y la interrelacion entre atomos, como
determinantes para el comportamiento quimico de los
materiales.

2.1 Conceptos basicos de la estructura del atomo.
2.2 Tabla periddica de los elementos.

2.3 Enlaces atémicos.

2.4 Propiedades quimicas de los materiales.

3. Estructura cristalina 10 hrs.

dtomos en el estado cristalino, y la manera de
representarlas y clasificarlas.

3.1 Orden de corto y largo alcance.
3.2 Celdas unitarias

3.3 Indices de Miller

3.4 Alotropia y polimorfismo

3.5 Estructuras complejas

4. Defectos en los cristales 6 hrs.

Obijetivo:

Conocer la clasificacién de los diferentes defectos que se
presentan en el arreglo cristalino y su importancia en el
comportamiento de estos.

4.1 Conceptos generales

4.2 Dislocaciones

4.3 Proceso de deslizamiento
4.4 Defectos puntuales

4.5 Defectos superficiales

5. Difusién en los materiales 10 hrs.



Obijetivo:

Entender el fendmeno del movimiento de los atomos en
los materiales, y de su importancia en muchos procesos
de fabricacion.

5.1 Mecanismos de la difusion

5.2 Primera ley de Fick.

5.3 Segunda ley de Fick.

5.4 Crecimientos de grano.

5.5 Procesos de fabricacion donde interviene la difusion.

6. Propiedades mecéanicas de los materiales 8 hrs.

Obijetivo:

Conocer el comportamiento de los materiales ante la
accion de los esfuerzos, a la vez que se conoce los
ensayos mas empleados para cuantificar estas
propiedades..

6.1 Ensayo de tensién.

6.2 Ensayo de impacto.

6.3 Ensayo de fatiga.

6.4 Ensayo de termofluencia.
6.5 Ensayo de dureza.

7. Trabajo en frio y en caliente 8 hrs.

Objetivo:

Conocer la importancia de la temperatura sobre la
estructura de los materiales y durante su procesamiento
para explicar sus causas y propiedades finales.

7.1 Relacion con la curva esfuerzo-deformacion
7.2 Multiplicacion de dislocaciones

7.3 Esfuerzos residuales

7.4 Caracteristicas del trabajo en frio.
7.5 Recocido.

7.6 Trabajo en caliente.

8. Solidificacion y aleacion. 14 hrs.

Obijetivo:

Entender el fendmeno de solidificacién para saber las
causas de muchos defectos que repercuten en el
comportamiento de los materiales que pasan por el estado
liquido.

8.1 Nucleacién y crecimiento

8.2 Solidificacién de metales puros, soluciones sélidas.

8.3 Diagramas de fases isomorfos.

8.4 Solidificacion eutéctica.

8.5 Defectos de solidificacion.

8.6 Control de la estructura de solidificacion.

8.7 Procesos de manufactura donde interviene la
solidificacion.

9. Tratamientos térmicos 12 hrs.

Obijetivo:

Entender el endurecimiento por dispersion de fases en el
estado sélido, como una importante faceta de la
manufactura.

9.1 Reacciones al estado sélido.

9.2 Aleaciones endurecidas por precipitacion
9.3 Reaccion eutectoide.

9.4 Reaccién martensitica.

( METODOLOGIA

Exposicién de temas, problemas de aplicacion. Trabajos
para resolver en casa.

[ EVALUACION

Participacion en clase
Trabajos de investigacién y resolucién de problemas

Examenes ordinarios.
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