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PROPOSITO DEL CURSO

En la obtencion, refinacion y tratamiento de la mayoria
de los metales, aleaciones y materiales se emplean
algunas operaciones y procesos unitarios que requieren
del uso de calor y se realizan a temperaturas

relativamente altas, por lo que el ingeniero metalurgista
necesita conocer los fundamentos para el disefio,
operacidn y control de estos procesos.

| OBJETIVO DEL CURSO

Que el alumno estudie, analice y comprenda los
fundamentos relacionados con los procesos Yy
operaciones unitarias que se realizan a temperaturas

elevadas, considerando las relaciones para los materiales
y la energia en los procesos metallrgicos.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion 2 hr.
Obijetivo: Presentacién del curso, temario y forma de
trabajo

1.1. Presentacion del curso
1.2. Comentario del programa
1.3. Recordatorio de conceptos y definiciones

2. Combustibles y su preparacion. 12 hrs.
Objetivo: Estudiar los medios para tratar a los
combustibles para que tengan las propiedades mas
adecuadas para su uso en los procesos de extraccion.

2.1. Carbén, propiedades y pruebas.

2.2. Proceso de carbonizacion.

2.3. Coque, propiedades y pruebas.

2.4. Combustibles liquidos, propiedades y pruebas.

2.5. Combustibles gaseosos, propiedades y pruebas.

2.6. Energia eléctrica y conversioén de electricidad en
calor.

3. Operaciones térmicas auxiliares 9 hrs.

Objetivo: Estudiar el secado y la calcinacion como
operaciones previas de preparacion de la materia prima
para los procesos pirometallrgicos.

3.1. Relaciones de presion, temperatura y calor necesario
para el secado.

3.2. Calor y presién de descomposicion de los carbonatos
e hidratos en la calcinacion.

3.3. Balance de materia y de calor para la calcinacion.

4. Tostacion y aglomeracion. 9 hrs.

Objetivo: Estudiar la tostacion como un proceso de

concentracion pirometallrgica y la aglomeracién como

medio de mejorar las caracteristicas fisicas de la materia
prima.

4.1 Termodinamica de la tostacion

4.2 Cinética, y tecnologia de la tostacion.

4.3 Tostacidn clorurante

4.4 Aglomeracion, briqueteado, nodulizado, sinterizacion
y peletizacion.



5. Escorias y Refractarios. 9 hrs.
Objetivo: Estudiar los tipos de escorias mas comunes en
los procesos de extraccién y la relacion con los
refractarios, como criterio para la seleccién y uso en
funcién de sus propiedades.

5.1 Clasificacion de las escorias.

5.2 Escorias del tipo del alto horno.

5.3 Componentes diferentes a los 6xidos en las escorias.
5.4 Escorias ferrosas.

5.5 Propiedades fisicas de las escorias.

5.6 Clasificacion de los refractarios.

5.7 Propiedades y pruebas para los refractarios.

6. Fusion matificante. 9 hrs.

Objetivo: Estudiar la fusion de matas como un proceso de
concentracion pirometalurgico en el que por medio de la
fusion de menas sulfurosas se obtiene un producto
intermedio compuesto por una mezcla de sulfuros
liquidos con mayor concentracion del metal.

6.1 Matas de cobre-fierro.

6.2 Termodindmica de la fusion de menas de cobre.

4.3. Procesos industriales de fusién de menas de cobre y
descripcion de equipos utilizados.

7. Reduccion de los 6xidos metalicos. 10 hrs.

Objetivo: Estudiar los procesos para la obtencion de los
metales a partir de sus oxidos, considerando los aspectos
de balance de materiales y los principios termodinamicos.

7.1. Termodinamica de la reduccién de éxidos.

7.2 Reduccidn con hidrégeno y otros agentes reductores.
7.3 Reduccién de éxidos de fierro.

7.4 Reduccién de 6xidos de metales no ferrosos.

8. Metales voléatiles 10 hrs.

Objetivo: Estudiar el comportamiento de los metales y
compuestos que tienen una presion de vapor elevada a
temperaturas moderadas y que en los procesos de
obtencion se presentan en forma de vapor.

8.1 La presidon de vapor de los metales puros.
8.2 Vaporizacion de aleaciones y de compuestos.
8.3 Produccion de metales volatiles.

9. Procesos de refinacion. 10 hrs.
Objetivo: Estudiar los procesos para disminuir el
contenido de elementos perjudiciales en los metales y
aleaciones a niveles en que no afecten las propiedades de
los productos mediante la refinacion pirometaldrgica.

9.1 Reacciones durante la produccion del acero.
9.2 Refinacion por separacion metal-metal.

9.3 Refinacion por zonas.

9.4 Refinacién al vacio.

METODOLOGIA

Método tradicional de exposicién: 77% Dinamicas: 11%

Métodos Audiovisuales: 12%

| EVALUACION |
Examenes escritos.
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