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( JUSTIFICACION DEL CURSO

)

La fabricacion de articulos con materiales metélicos,
plasticos, ceramicos y compuestos, es una parte del
campo de los procesos de manufactura. El ingeniero
metalurgista y de materiales debe conocer los procesos

mediante los cuales se da forma a los materiales, tales
como forja, extrusion, estirado, rolado y conformado de
laminas.

[ OBJETIVO DEL CURSO

- Analizar el campo de la manufactura, su desarrollo y la
sistematizacién de la produccion con el fin de ubicar al
ingeniero metalurgista y de materiales en el rol que le
corresponde dentro del sistema de manufactura de
productos elaborados con materiales metalicos,
ceramicos plasticos y compuestos.

- Analizar los fundamentos que gobiernan los procesos
de formado de los materiales mediante conformado
mecanico y maquinado.

- Desarrollar una vision unificada de los procesos
tradicionales de formado de materiales y cémo influye
el disefio del producto en la seleccién del proceso

- Revisar las propiedades de los materiales y Analizar
los cambios asociados con las propiedades de los
productos durante los procesos de formado a los que
son sometidos a fin de optimizar la calidad de la
produccion.

( CONTENIDO TEMATICO

1.-Introduccion a la manufactura 2 horas.
Objetivo.
Adquirir los conceptos generales sobre el desarrollo de la

industria manufacturera y su impacto en la sociedad.

1-1 Desarrollos histéricos
1-1-1  Primeros desarrollos
1-1-2  La primera Revolucion Industrial
1-1-3  La segunda Revolucion Industrial
1-2 Funcién econdémica de la manufactura
1-3  Lamanufactura como una actividad técnica
1-4  Lecturas adicionales
2.- Manufactura. 2 horas.
Objetivo.
Conocer los aspectos de disefio de ingenieria en
cualquier empresa de manufactura.

2-1 Laempresa de manufactura

2-1-1  Desarrollo de especificaciones
2-1-2  Disefio conceptual
2-1-3  Disefio del producto
2-14 Hacer o comprar
2-1-5  Disefio del proceso
2-1-6  Produccion
2-1-7  Relaciones con el cliente
2-2 Manufactura secuencial
2-3 Ingenieria concurrente o simultanea
2-4 Manufactura integrada por computadora
2-5 Control de los procesos de manufactura
2-5-1 Estrategias de control
2-5-2 Automatizacion
2-5-3 Control numérico
Lecturas adicionales

3.- Atributos geométricos de las piezas

manufacturadas. 2 horas.

Objetivo.



Que el alumno se concientize y reconozca la importancia
del control de los aspectos dimensionales en la industria.

3-1 Forma
3-1-1 Clasificacion de la forma
3-1-2 Tecnologia de grupo
3-1-3 Movimiento y control de
maquinas herramientas
3-2  Dimensiones
3-2-1 Unidades dimensionales
3-2-2 Tolerancias dimensionales
3-3  Desviaciones de forma y posicion
3-4  Metrologia de ingenieria
3-4-1  Principios de medicién
3-4-2  Calibradores
3-4-3  Dispositivos graduados de medicién
3-4-4  Medicidn comparativa de la longitud
3-4-5 Dispositivos opticos
3-4-6  Magquinas de medicion
3-5  Topografia superficial
3-5-1  Rugosidad y ondulacién
3-5-2  Acabado superficial y tolerancias
3-5-3  Medicidn de la rugosidad superficial
Lecturas adicionales

4 Atributos de servicio de los productos
manufacturados. 8 horas.

Objetivo.

Fortalecer y ampliar los conocimientos de las
propiedades de los productos y la importancia de su
medicidn, interpretacion y control.

4-1  Propiedades mecanicas en tension
4-1-1  El ensayo de tensién
4-1-2  Interacciones equipo proceso
4-1-3  Resistencia en tensién
4-1-4  Ductilidad en tension
4-1-5  Aseguramiento del incremento de la
ductilidad
4-1-6  Efectos de muesca
4-1-7  Ensayos de flexion
4-2  Energia de impacto y tenacidad a la fractura
4-3  Compresion
4-4  Dureza
4-5  Fatiga
4-6  Propiedades a temperatura elevada
4-7  Esfuerzos residuales
4-8  Ensayos no destructivos (NDT)
4-9  Propiedades fisicas
4-9-1 Densidad
4-9-2 Propiedades tribolégicas
4-9-3 Propiedades eléctricas
4-9-4 Propiedades magnéticas
4-9-5 Propiedades térmicas
4-9-6 Propiedades Gpticas
4-10 Propiedades quimicas
Lecturas adicionales

5.- Materiales en el disefio y la manufactura.
4 horas.

Objetivo.
Enfocar los conocimientos ya adquiridos sobre materiales
y enfocarlos a su procesamiento.

5-1 Disefio
5-2  Tipos principales de materiales en ingenieria
5-2-1 Metales

5-2-2 Cerdmicos
5-2-3 Plasticos
5-2-4 Estructuras compuestas
5-2-5 Uniones
5-3  Aspectos ambientales
5-3-1 Impacto en el disefio
5-3-2 Impacto en la manufactura
5-4  Reciclaje
5-4-1 Metales
5-4-2 Cerdmicos
5-4-3 Plasticos
5-4-4 Compuestos
Lecturas adicionales

6.- Aspectos estructurales de los materiales.
5 horas.

Objetivo.

Adaptar los conocimientos ya adquiridos sobre ciencia de
materiales al origen, modificacion, control e influencia de
su estructura en el formado.

6-1 Solidificacién

6-1-1 Metales puros

6-1-2  Soluciones solidas

6-1-3  Sistemas eutécticos

6-1-4  Sistemas peritécticos

6-1-5 Fases intermetalicas

6-1-6  Solidificacion en no equilibrio

6-1-7  Nucleacién y crecimiento de granos
6-2  Reacciones de estado s6lido

6-2-1  El sistema hierro-carburo de hierro
6-3  Relaciones estructura-propiedad

6-3-1  Metales y aleaciones de una sola fase

6-3-2  Materiales de dos fases

6-3-3  Aleaciones ternarias y de componentes

multiples
6-3-4  Inclusiones
6-3-5 Gases

6-3-6  Efectos del tamafio del grano
6-4 Tratamiento térmico
6-4-1 Recocido
6-4-2  Endurecimiento por precipitacion
6-4-3  Tratamiento térmico del acero
6-4-4  Tratamiento superficial del acero
Lecturas adicionales

7.- Procesos primarios de fabricacion.
5 horas.

Objetivo.
Tener las bases para entender la estructura de un
producto previo a la etapa de formado.



7-1  Estructura y propiedades de las fundiciones
7-1-1  Solidificacion de fusiones
7-1-2  Macrosegregacion
7-2  Propiedades de las fundiciones
7-2-1  Viscosidad
7-2-2  Efectos superficiales
7-2-3  Fluidez
7-3  Aleaciones para fundicién
7-3-1  Materiales ferrosos
7-3-2  Materiales no ferrosos
7-4  Fusion y vaciado
7-4-1  Fusién
7-4-2  Vaciado
7-4-3  Aseguramiento de la calidad
7-5  Procesos de vaciado
7-5-1  Clasificacién
7-5-2  Fundicién de lingotes
7-5-3  Fundicién de formas
7-5-4  Vaciado en molde desechable, modelo
permanente
7-5-5  Fundicién en molde desechable, modelo
desechable
7-5-6  Fundicién en molde permanente
7-5-7  Fundicién centrifuga
7-6  Procesos de acabado
7-6-1 Limpiezay acabado
7-6-2  Cambio de las propiedades después de la
fundicion
7-7 Aseguramiento de la calidad
7-7-1  Inspeccion
7-7-2 Defectos de fundicién
7-8 Capacidades del proceso y aspectos del
disefio
7-8-1  Capacidades del proceso
7-8-2  Disefio de piezas
Lecturas adicionales

8.- Deformacion plastica de los metales.

10 horas.

Objetivo.
Que el estudiante aprenda la teoria sobre la plasticidad de
los materiales y su aplicacién en el formado.

8-1  Propiedades de los materiales
8-1-1 Esfuerzo de fluencia en el trabajo en
frio
8-1-2 Fluencia discontinua
8-1-3 Texturas (anisotropia)
8-1-4 Efectos del trabajo en frio
8-1-5 Recocido
8-1-6 Trabajo en caliente
8-1-7 Interacciones entre la deformacién y la
estructura
8-2  Mecanica del procesado por deformacion
8-2-1  Criterios de cedencia
8-2-2  Esfuerzo relevante de fluencia
8-2-3  Efectos de la friccion
8-2-4  Lubricacion
8-2-5  Deformacién no homogénea
8-2-6  Factibilidad volumétrica

8-2-7  Formabilidad de laminas
8-3 Aleaciones forjadas
8-3-1  Aceros al carbono
8-3-2  Aceros aleados
8-3-3  Materiales no ferrosos
Lecturas adicionales

9.- Procesos de deformacion volumétrica.

15 horas.
Objetivo.
Conocer los procesos de formado utilizados para obtener
productos finales a partir de una deformacion de
volumen.

9-1 Clasificacion
9-1-1  Segln la Temperatura de deformacion
9-1-2  SeguUn el Propdsito de la deformacion
9-1-3  Segln el Analisis del proceso
9-2 Forjado
9-2.1 Forjado en matriz abierta
9-2-2  Recalcado axial de un cilindro
9-2-3  Forjado de piezas rectangulares de
trabajo
9-2-4  Forjado en matriz abierta
9-2-5 Capacidades del proceso y aspectos del
disefio
9-3 Forjado por matriz de impresién y matriz
cerrada
9-3-1 Forjado por matriz de impresion
9-3-2 Forjado por matriz cerrada
9-3-3 Laminado con forjado y estampado
rotatorio
9-3-4 Capacidades del proceso y aspectos del
disefio
9-4  Extrusion
9-4-1 Proceso de extrusion
9-4-2 Extrusion en caliente
9-4-3 Extrusion en frio
9-4-4 Fuerza de extrusion
9-4-5 Capacidades del proceso y aspectos del
disefio
9-5  Equipo de forjado y de extrusion
9-5-1 Herramientas y matrices
9-5-2 Martinetes
9-5-3 Prensas
9-6 Estirado
9-6-1 Proceso de estirado
9-6-2 Fuerzas
9-6-3 Capacidades del proceso y aspectos del
disefio
9-7  Laminado
9-7-1 Laminado plano
9-7-2 Laminado de formas
9-7-3 Laminado de anillos
9-7-4 Laminado transversal
9-7-5 Requerimientos de fuerzas y potencia
9-7-6 Capacidades del proceso y aspectos del
disefio
Lecturas adicionales

10.- Procesos de conformado de lamina.
10 horas.



Objetivo. 10-4-3  Esfuerzos y recuperacion eléstica

Conocer los métodos para obtener productos finales a 10-44 Métodos de doblado
partir del conformado de chapas metélicas. 10-5 Formado por estirado
10-5-1  Procesos del formado por estirado
10-1 Materiales en lamina 10-5-2  Formabilidad en el estirado
10-1-1  Aceros 10-5-3  Diagrama de limite de conformado
10-1-2  Metales no ferrosos 10-6 Embutido profundo
10-1-3  Topografia superficial 10-6-1  El proceso de embutido
10-2 Clasificacion de procesos 10-6-2  Razon limite de embutido
10-3 Cizallado 10-6-3  Embutido secundario
10-3-1  Proceso de cizallado 10-7 Estirado-embutido
10-3-2  Fuerzas 10-8 Prensado
10-3-3  Perfeccionamiento de la calidad del 10-9 Procesos especiales
corte 10-10 Matrices y equipo para el conformado de Iamina
10-3-4  Procesos metalica
10-4 Doblado 10-11 Alcances del proceso y aspectos de disefio
10-4-1  Proceso de doblado Lecturas adicionales

10-4-2  Limites del doblado

( METODOLOGIA

Exposicion de cada uno de los temas Solucion de problemas
Explicacion teorica y practica Trabajos individuales
( EVALUACION

Ex&menes escritos 60%
Trabajos individuales y tareas 20%
Asistencia y participacion 20 %
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