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( PROPOSITO DEL CURSO

)

Cinética es la aplicacion de las teorias cinéticas y de los
métodos experimentales que se usan para determinar
velocidades y mecanismos de reaccién en los procesos
metal{rgicos.

Este curso es la base para el dimensionamiento y el
disefio de los reactores y equipos que se emplean en los
procesos de obtencion y refinacion de materiales.

[ OBJETIVO DEL CURSO

Que el alumno sea capaz de aplicar las teorias cinéticas
gue se han desarrollado, a los procesos de extraccion y
refinacion de metales y no metales, a partir de sus

minerales, residuos y recirculantes, para comprender y

conocer los mecanismos y velocidades de reaccién con
miras a desarrollar aptitudes para el disefio de los
procesos y reactores metal(rgicos.

( CONTENIDO TEMATICO

)

1. Cinética de sistemas reaccionantes heterogéneos en
metalurgia extractiva 8 hrs.

Objetivo: Que el alumno comprenda todos los factores
macroscopicos y microscopicos, que intervienen para
gue ocurra una reaccion.

1.1 Etapas fundamentales.

1.2 Reaccion de una particula individual no porosa.
1.3 Reaccion de una particula individual porosa.
1.4 Reacciones entre dos sélidos en medio gaseoso.

2. Procesos cinéticos en sistemas metaltrgicos
multiparticulas. 6 hrs.

Objetivo: El alumno debe conocer todas las técnicas que
se emplean para la caracterizacién de un material
metaldrgico.

2.1 Método general para descripcion de procesos
cinéticos en sistemas multiparticulas.

2.2 Caracterizacion de las particulas.

2.3 Estructura del balance de poblacion.

2.4 Aplicacion del balance de poblacién a sistemas de
metalurgia extractiva.

2.5 Simulaciones.

2.6 Resumen y conclusiones.

3. Analisis y disefio de procesos quimicos
para sistemas multiparticulas 6 hrs.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de aplicar la cinética
al disefio de plantas metallrgicas.

3.1 Criterios generales de escalamiento de reactores.
3.2 Curvas adimensionales de disefio calculadas.

3.3 Aplicacion de las curvas f al disefio de procesos.
3.4 Ejemplos de aplicacidn.

4. Procesos hidrometalurgicos 10 hrs.

Objetivo: Que el alumno aplique las teorias y las técnicas
cinéticas a los procesos hidrometaldrgicos.

4.1 Lixiviacion.
4.2 Lixiviacion de metales.
4.3 Lixiviacion de sulfuros.



4.4 Lixiviacion de oxidos.

4.5 Lixiviacion in situ y de terreros.

4.6 Cementacion.

5. Procesos pirometallrgicos 10 hrs.

Objetivo: Que el alumno aplique las teorias y las técnicas
cinéticas a los procesos pirometaldrgicos.

5.1 Tostacion.

5.2 Reduccioén de 6xidos metalicos.
5.3 Calcinacion.

5.4 Sinterizacion.

5.5 Fusidn y refinacion.

6. Fusion y solidificacion en el

tratamiento de los metales 8 hrs.

Objetivo: Que el alumno sea capaz de aplicar las teorias y
técnicas cinéticas a la fusion y a la solidificacion de
materiales.

6.1 Problemas de fusion y solidificacién en sistemas de
un componente.

6.2 Problemas de solidificacion en coordenadas esféricas
y cilindricas.

6.3 Formulacion de problemas de fusion.

6.4Fusion y solidificacion de sistemas multicomponentes.

6.5 Técnicas de solucion y resultados calculados para

METODOLOGIA

problemas de fusion y solidificacion.

Exposicién de temas, teorias y métodos experimentales
por el profesor. Desarrollo de temas de aplicacion a los
procesos metaldrgicos por los alumnos. Practicas de

laboratorio. Examenes, evaluacion y reporte técnico de
practicas...

( EVALUACION

)

Examen de introduccion a cinética metallrgica
20%
Disertaciones de los alumnos con temas especificos
40%

Reporte técnico escrito de practicas de laboratorio
40%
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