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( JUSTIFICACION DEL CURSO

)

Su importancia radica en que revisa los métodos de
extraccién piro e hidrometaldrgicos de los metales no

ferrosos, siendo de gran apoyo para la comprensién

[ OBJETIVO DEL CURSO

integra de otras materias.

Se habilitara al alumno para comprender los distintos
procesos de extraccion de los metales no ferrosos, como
herramienta para una mejor comprension de las materias

relacionadas con la extraccion de metales y para su
practica profesional.

( CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion 3 horas.

Objetivo: Dar a conocer la importancia de los metales no
ferrosos desde el punto de vista de produccion por
su abundancia en el pais y por sus usos.

1.1. Repaso general de la metalurgia de cobre y de plomo
para sefialar las diferencias en cuanto a procesos
debidas a las propiedades termodinamicas de los
sistemas involucrados. Mencionar las similitudes
de estos procesos con los de otros metales.

2. Metalurgia de bismuto 5 horas.

Objetivo: Establecer los posibles procesos de extraccion
de bismuto, sus usos y su produccién. Definir el o
los procesos que se utilizan en el pais.

2.1. Repaso general a la refinacion pirometalirgica de
plomo, partiendo del bullon que sale del horno de
cuba ya que de uno de los subproductos de
refinacion, se pueden producir algunos metales o
sus compuestos como oro y plata, bismuto y
antimonio.

2.2. Produccion de bismuto como subproducto del
proceso de refinacién pirometaldrgica de plomo.
Diagrama de flujo, equipo, reacciones, fisico-
quimica del proceso, etc.

3. Metalurgia de oro y plata 8 horas.

Obijetivo: Mostrar los procesos y las técnicas que existen
para producir metales preciosos por via
pirometalurgica.

3.1. Metalurgia de oro y plata como subproducto del
proceso de refinacién pirometaltrgica de plomo.

3.1.1. Procesamiento de las ligas parkes para producir
aleacion Pb-Ag-Zn

3.1.2. Tratamiento de la aleacion Pb-Ag-Zn en retortas
para recuperar Zn y concentrar Ag en aleacion pb-
ag.tecnologias alternativas.

3.1.3. Copelacion de la aleaciéon Pb-Ag para producir el
doré Ag-Au. Tenologias alternativas.

3.1.4. Procesos electrolitico para producir Ag y au
metalicos a partir del doré.

4. Metalurgia de antimonio 6 horas.

Objetivo: Establecer las diferentes alternativas para
producir antimonio, ya sea como subproducto, o
como producto principal partiendo de sus
minerales.

4.1. Como subproducto de la refinacion pirometallrgica
de plomo partiendo de escorias producto del
suavizado de plomo por oxidacion con aire.

4.2. Como subproducto de la refinacion pirometallrgica
de plomo partiendo del producto de la planta



harris cuando el suavizado del plomo se efectlia
por adicion de agentes oxidantes como sosa y
nitrato de sodio.

4.3. Partiendo de minerales sulfurosos por el método
tradicional consistente en fundir los minerales con
fierro metalico; o bien tratando los minerales
sulfurosos de baja ley por tostacion volatilizacion
con la subsecuente ruduccién carbotérmica del
oxido producido.

4.4. Partiendo de minerales sulfurosos por el proceso de
lixiviacion con sulfuro de sodio y azufre, y
posterior electro-obtencion del antimonio de la
solucion.

5. Metalurgia de estafio 6 horas.

Objetivo: Analizar los aspectos fisico-quimicos del
tratamiento de minerales de estafio como la
casiterita y dar a conocer los procesos que se
utilizan en las plantas modernas existentes en
otros paises.

5.1. Termodindmica de las reacciones, diagrama de flujo,
tecnologia, etc.

6. Metalurgia de aluminio 6 horas.

Objetivo: Que el alumno diferencie la metalurgia de otros
metales en comparacion con la del aluminio que es
tan especial en cuanto quimica y técnica.

6.1 reacciones, diagrama de flujo, tecnologia, etc.
7. Hidrometalurgia de zinc. 6 horas.

Objetivo: Comparar los procesos tan competitivos entre
s, en cuanto consumo de energia, que se emplean
para producir zinc de sus minerales.

7.1. A partir de minerales sulfurosos via tostacion-
lixiviacion-electrolisis; reacciones, equipo,
aspectos fisicos-quimicos, etc.

7.2. A partir de minerales sulfurosos por el procesos
Imperial Smelting.

8. Otros procesos metallrgicos. 8 horas.

Objetivo: Dar a conocer al alumno alternativas novedosas
para extraer metales, en algunos casos con
caracteristicas especiales.

8.1. Alternativas para producir cobre metalico a partir de
soluciones producto del proceso de lixiviacion,
como reduccion con gas hidrégeno; hacer
comparaciones con el procesos de cementacion.

( METODOLOGIA

Andlisis de conceptos tedricos, exposicion de temas,
resolucidén y discusion de problemas.

( EVALUACION )
Promedio de exdmenes 80%

Asistencia 20%
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