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FACULTAD DE INGENIERÍA 

AREA DE METALURGIA Y MATERIALES 
 

 

          

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
El ingeniero  Metalurgista Extractivo debe conocer las 

tecnologías clásicas y avanzadas o “de punta”, que se 

emplean para producir metales refinados  a partir de sus 

minerales, concentrados o residuos, por métodos 

pirometalúrgicos.  

 

Este programa está concebido para los cambios 

dinámicos que vayan surgiendo en la carrera. Es decir, es 

flexible, y se podrán cubrir temas variables, por ejemplo 

cuando surja un nuevo desarrollo pirometalúrgico. 

 

 

 

 

Capacitar al estudiante en las técnicas de producción de 

los metales mas comunes, mediante análisis de procesos 

pirometalúrgicos unitarios desde el punto de vista de 

equilibrio, cinética, transferencia de masa y calor, costos; 

enfatizando en la comparación de tecnologías modernas 

con las clásicas o convencionales, para que tengan visión 

y habilidad de mejorar los procesos ayudando a conservar 

los recursos naturales y a reducir la contaminación 

ambiental. 

 

 

 

 

 

1. Cobre - plomo - zinc        3 hrs. 

 

Objetivo: El alumno debe conocer los aspectos 

relacionados con la ocurrencia, producción, 

demanda, precios, costos y usos de estos 

materiales. 

 

1.1. Ocurrencias, principales minerales 

1.2.  Productores más importantes. Cobre, plomo y zinc 

en México  

1.3. Producción y demanda mundial. Precios. Usos 

 

2. Pirometalurgias de cobre, plomo y zinc 4 hrs. 

 

Objetivo: El alumno debe conocer, comprender y aplicar 

estos procesos. 

 

2.1. Procesos clásicos. Flujogramas generales 

 

3. Análisis de los procesos pirometalurgicos 

    unitarios desde el punto de vista de equilibrio 

    químico, cinética, transferencia de masa y calor. 

Reactores y equipos      12 hrs. 

 

Objetivo: El alumno debe conocer y comprender los 

detalles de estas operaciones. 

 

3.1. Cobre: tostación - matificación - conversión. 

Flujogramas 

Sistemas Cu - Fe - S y Cu - O - S. Horno reverbero, 

horno de soplo y horno   

Eléctrico 

3.2. Plomo: sinterización - reducción en horno de soplo - 

refinación térmica.  

       flujogramas 

       Sistemas Pb - O - S y Pb - O - C 

3.3. Procesos modernos. Tecnologías. Introducción. 

Principios de fusión de  

       sulfuros  

  

4. Descripción y análisis de procesos modernos.   20 hrs. 

 

CONTENIDO TEMÁTICO 

JUSTIFICACION DEL CURSO 

OBJETIVO DEL CURSO 

 



Objetivo: El alumno debe conocer y comprender las 

nuevas tecnologías desarrolladas. 

 

4.1. Procesos Worcra, Outokumpu, Inco, Mitsubishi, 

Noranda, Kivcet, Tbrc, Qsl, Contop, Sirosmelt, 

Vanyukov, Teniente, Etc. y Su Comparación Con 

los Procesos Clásicos. Disertaciones de los 

Alumnos. Discusiones. 

 

5. Zinc          5 hrs. 

 

Objetivo: el alumno debe conocer estas tecnologías. 

 

5.1. Sinterización - reducción en horno de soplo. El 

proceso Imperial Smelting 

5.2. Proceso electrotérmico st. Joe 

5.3. Nuevas posibilidades. 

 

6. Mesa redonda. Discusiones. Conclusiones. 

    presentación de reporte técnico escrito           6 hrs. 

 

Objetivo: Entrenar al alumno a trabajar en equipo, a 

tomar decisiones basadas en consideraciones 

técnico - económicas y a escribir reportes técnicos 

con conclusiones y recomendaciones. 

 

 

 

 

Exposición de temas, problemas de aplicación. 

Presentaciones orales de temas seleccionados. 

Discusiones abiertas.  Balances de materiales y de 

energía en hojas de cálculo. Prácticas en casa. Exámenes. 

Reporte técnico. 

 

 

 

 

Prácticas (problemas) a resolver en casa 33.3 % 

Exámenes y disertaciones. Participación en discusiones    

33.3 % 

Reporte técnico   33.4 % 
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