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[ JUSTIFICACION DEL CURSO

Este curso tiene el proposito de resaltar la importancia
del estudio de las causas de las fallas de los materiales, y
las implicaciones técnicas y legales que tienen dichas
fallas. Este tdpico esta muy relacionado con el control de
calidad, el rendimiento y la durabilidad de los metales,
aspectos cruciales en el éxito de una empresa. El analisis

de fallas requiere de mucha experiencia y de muchos
conocimientos, particularmente de tipo metallrgico,
mecanico y quimico, sin embargo, el inicio de este
estudio son las bases o fundamentos tedricos de la
respuesta de los materiales ante cargas aplicadas de todo
tipo y ante ambientes agresivos que los deterioran.

( OBJETIVO DEL CURSO

Se proporcionaran al alumno las bases teérico-practicas
de las causas mas frecuentes de falla de los materiales
como son la fractura fragil, la fatiga y la termofluencia,
exceptuando la corrosion, para que posea los principios

fundamentales en que se debera apoyar su criterio que
debera aplicar para investigar las causas de falla de un
material.

( CONTENIDO TEMATICO

1. INTRODUCCION AL ANALISIS DE FALLAS
3 horas

Obijetivo: Se presentara al alumno un breve panorama de
lo que son las fallas de los materiales, el analisis las
mismas, las implicaciones legales y técnicas de una falla,
etc.

Subtemas Tipos de fallas en los materiales,
clasificaciones, consecuencias legales y técnicas,
importancia del estudio de las causas. Causas mas
frecuentes.

2. FRACTURA FRAGIL EN LOS MATERIALES
11 horas

Objetivo: Se explicara a los alumnos los diferentes tipos
de fractura en los metales haciendo hincapié en la
fractura fragil y su importancia. Asimismo, se explicara
el papel fundamental de los defectos del tipo grietas,
poros, etc., en el valor de la resistencia a la fractura.

Subtemas: Tipos de fractura. Teoria de Griffith.
Resistencia cohesiva tedrica de los metales. aspectos

metalograficos de la fractura. Teoria de dislocaciones de
la fractura fragil. Efectos de muesca. Fractura ductil.

3. PRUEBAS DE IMPACTO Y TEMPERATURA
DE TRANSICION.
11 horas

Objetivo: EI alumno comprenderd el papel importante
gue juega la temperatura de transicion en el
comportamiento mecanico de los aceros ante situaciones
dificiles que exijan alta tenacidad. Asimismo, aprendera
el modo de evaluar esta temperatura con el ensayo de
impacto.

Subtemas: El ensayo de impacto, criterios para fijar la
temperatura de transicion (TT). Factores metallrgicos
que afectan la TT. Ensayos de impacto a gran escala.
Diagrama de analisis de fractura.
4. CAUSAS DE FRAGILIZACION MAS
FRECUENTES

3 horas.

Objetivo: El alumno aprendera que existen algunas
condiciones particulares que propician la fractura fragil



como son aquellas relacionadas con el medio ambiente o
con la composicién quimica o con algunos tratamientos
térmicos, para tratar de evitarlas o contrarrestarlas o
remediar el dafio cuando es posible..

Subtemas: Fragilizacion por revenido, por hidrégeno,
por esfuerzo y corrosion, por metal liquido, etc.

5. PRINCIPIOS DE FRACTOMECANICA
4 horas

Rapidez de liberacion de energia de deformacion. Factor
de intensidad de esfuerzo. Tenacidad a la fractura y
disefio. Prueba de tenacidad a la fractura. Aspectos
Probabilisticos de la fractomecanica.. Tenacidad de
materiales

6. FATIGA EN LOS MATERIALES
12 horas.

Objetivo: El alumno aprenderd que la fatiga es un
fenémeno de dafio muy lento en los materiales
propiciado por cargas ciclicas o fluctuantes que en
condiciones estaticas ni siquiera deforman el material.
Conocera los factores que la propician y los medios para
prevenirla.

Subtemas: Ciclos de esfuerzo. Curva S-N. Naturaleza
estadistica de la fatiga. Efecto del esfuerzo promedio.
Factores que afectan la resistencia a la fatiga
(concentracion de esfuerzos, tamafio de la pieza,
condicion superficial, etc.) Disefio para la fatiga. Efecto
de variables metalUrgicas. Corrosion y Fatiga. Efecto de
la temperatura.

7. TERMOFLUENCIA Y RUPTURA BAJO
ESFUERZO
4 horas.

Objetivo: El alumno aprendera que la termofluencia es
un fenémeno de deformacién plastica que es provocado
por esfuerzos pequefios, inferiores al limite eldstico,
pero que con el concurso de la termperatura y el tiempo
resultan en un dafio de deformacion pléstica y/o fractura
indeseadas.

Subtemas: Cambios estructurales a temperaturas
elevadas. La curva de termofluencia. La prueba de
ruptura bajo esfuerzo. Efecto de algunas variables
metallrgicas durante la termofluencia, Mecanismos de
deformacion por termofluencias. Mapas de mecanismos
de deformacion. Fractura a temperatura elevada.
Aleaciones de alta temperatura. Presentacion de los
datos ingenieriles de termofluencia. Prediccion de
propiedades a largo tiempo.

( METODOLOGIA )

=

Exposicion de los temas por el maestro.

2. Exposicién de los alumnos de un caso relativo a
cada tema principal con la asesoria del instructor..

3. Interaccién del maestro con los alumnos a través de

preguntas, reflexiones, casos reales vividos. etc.

4. Realizacion de algunas demostraciones de algunos
ensayos en el laboratorio .
5. Investigaciones y articulos especiales

( EVALUACION )

Promedio de exdmenes: 80%
Trabajos y tareas: 20%
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