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El ingeniero metalurgista y de materiales necesita en el 

campo de su ejercicio profesional, hacer cálculos 

relacionados con las variables de los procesos que está 

controlando, por lo que se requiere de un entrenamiento 

para que el alumno desarrolle un criterio práctico para el 

planteamiento y la solución de los cálculos de materiales 

y energía de los procesos metalúrgicos. 

 

 

 

 

Que el alumno desarrolle habilidad y criterio para 

resolver ejercicios de solución numérica relacionados con 

los materiales y la energía en los procesos metalúrgicos. 

 

 

 

 

 

1.  Introducción                                                    1 hr. 

Objetivo: Presentación del curso, temario y forma de 

trabajo. 

1.1 presentación del curso 

1.2 Comentario del programa 

1.3 Recordatorio de conceptos y definiciones 

 

2. Combustión                                                    10 hrs. 

Objetivo: Practicar la solución de ejercicios relacionados 

con las variables involucradas en el procesos de     

combustión. 

 

2.1 Cálculo de aire húmedo usado en combustión 

2.2 Cálculo de productos de combustión 

2.3 Cálculo de poderes caloríficos 

2.4 Cálculo de temperatura alcanzada en el proceso de 

combustión 

 

3. Proceso de carbonización                             7 hrs. 

Objetivo: Practicar la solución de ejercicios relacionados 

con los procesos de carbonización para la 

producción de coque metalúrgico y de generación 

de gas combustible. 

 

3.1 Cálculo y balance de materiales en la producción de 

coque y gas combustible 

3.2 Cálculo y balance de energía en la producción de 

coque y gas combustible 

 

4. Termofísica y termoquímica                       7 hrs. 

Objetivo: Practicar el cálculo de los calores relacionados 

con los cambios físicos y químicos involucrados 

en los procesos metalúrgicos. 

 

4.1 Cálculo de calor de reacción a temperatura ambiente 

4.2 Cálculo de calor contenido por una sustancia a 

temperatura elevada 

4.3 Cálculo de calor de reacción a temperatura elevada 

 

5. Producción de arrabio                                  10 hrs. 

Objetivo: Practicar los cálculos relacionados con los 

materiales y la energía en la producción de arrabio 

en el horno alto. 

 

5.1 Cálculo y balance de materiales para el procesos de 

horno alto 

5.2 Cálculo de la temperatura teórica máxima en el horno 

alto 

5.3 Cálculo del poder fundente del horno alto 

5.4 Cálculo de materiales en el horno cubilote 

 

6. Procesos de aceración                                  10 hrs. 

CONTENIDO TEMÁTICO 

JUSTIFICACION DEL CURSO 

OBJETIVO DEL CURSO 

 



Objetivo: Practicar los cálculos relacionados con los 

materiales y la energía en la conversión del 

arrabio en acero y la producción de acero a partir 

de chatarra. 

 

6.1 Procesos de aceración neumáticos, Bessemer ácido y 

básico 

6.2 Procesos de aceración en horno de hogar abierto 

6.3 Proceso de aceración en horno eléctrico de arco y de 

inducción 

 

7. Producción de soplo y tiro                          8 hrs. 

Objetivo: Estudiar y practicar los cálculos de potencia 

necesaria para la compresión de un gas y de los 

factores que influyen en el tiro natural de un 

sistema de hornos para la extracción de los gases 

del sistema. 

 

7.1 Cálculo de potencia para producir soplo por la 

fórmula adiabática 

7.2 Cálculo de potencia para producir soplo por el 

método diagramático 

7.3 Cálculo de tiro natural y velocidad de gases de 

chimenea 

 

8. Balance térmico                                               5 hrs. 

Objetivo: Practicar los cálculos de los medios como se 

alimenta y los medios como se usa el calor en un 

proceso metalúrgico y su representación en una 

hoja de balance. 

 

8.1. Principales medios y cálculo de calor aportado y 

calor distribuido. 

8.2 Balances térmicos en producción de arrabio 

8.3 Balances térmicos en aceración 

 

9. Cálculo de cargas para fusión                  10 hrs. 

Objetivo: Estudiar las principales técnicas para calcular 

los pesos de los materiales que deben alimentarse 

a un proceso de fusión para obtener los productos 

con las composiciones deseadas aplicados a la 

producción de arrabio y a la producción de matas 

de cobre. 

 

9.1 Cálculo de cargas por el método del fundente 

disponible 

9.2 Cálculo de cargas por el método algebraico 

9.3 Aplicaciones a la producción de arrabio y de matas de 

cobre 

 

10. Procesos electrolíticos                              6 hrs. 

Objetivo: Practicar los cálculos relacionados con la 

refinación electrolítica de los metales 

10.1 Cálculo de cantidad de metal depositado en procesos 

electrolíticos. 

10.2 Cálculo de voltaje, potencia y eficiencia de corriente 

en la electrólisis 

 

11. Hidrometalurgia                                             6 hrs. 

Objetivo: Estudiar y practicar los cálculos relacionados 

con los procesos hidrometalúrgicos 

 

11.1 Cálculo de materiales y balance de soluciones para 

un proceso de decantación continua a 

contracorriente. 

 

 

 

 

Discusión de los planteamientos para la solución de los 

ejercicios relacionados con los distintos temas, tareas 

para la solución numérica como trabajo extra clase y 

solución de los ejercicios en el aula. 

 

 

 

 

Exámenes escritos  
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