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Facultad de Ingenieria

Programa analitico

A) NOMBRE DEL CURSO ALGEBRA A

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Tipo de propuesta Nueva creacion Reestructuracion Ajuste
curricular:

Tipo de materia: Obligatoria | X | Optatva | | Complementaria | Otra
Materia compartida ( )No

con otro PE o entidad | ( X) Si

académica ¢.Con qué PE se comparte? Con los catorce programas educativos de la
Facultad de Ingenieria
¢ De qué semestre? PRIMERO
¢,De qué entidad académica? Facultad de Ingenieria
Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
I 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivo Al final del curso el alumno sera capaz de:
general El alumno adquirira la abstraccion y el lenguaje del algebra, asi como los principios de
aplicacion de los mismos a las ciencias exactas e ingenierias.
Desarrollara demostraciones formales de teoremas importantes. Alcanzara el dominio
conceptual integro de los diferentes topicos comprendidos en el estudio de la materia.
Sera capaz de identificar claramente los modelos matematicos basicos involucrados
en los problemas que se le presenten durante el ejercicio de su profesion.
Competencia | Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria aplicando los principios de las ciencias
(s) profesional | basicas e ingenieria.
(es)

especifica(s) a
las que
contribuye a
desarrollar la
materia

Competencia definida por ABET y CACEI

Desempeiios
dela
competencia
profesional
especificaa
los que
contribuye a
desarrollar la
materia

El alumno es capaz de:
Identificar la o las variables involucradas en los problemas y aplicar el principio o ley apropiada
de acuerdo al modelo a resolver

Competencia

Comunicarse efectivamente con diferentes audiencias.
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(s) transversal
(es) alas que
contribuye a
desarrollar la

materia
Desempefios | El alumno es capaz de argumentar sus respuestas y exponer sus resultados frente a sus
dela comparneros.
competencia
profesional
trasversal a
los que
contribuye a
desarrollar la
materia
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. El alumno sera capaz de:
TEORIA DE a) Comprender el concepto de conjunto
CONJUNTOS Y SU b) Manejar el lenguaje de conjuntos
APLICACION c) Efectuar operaciones con conjuntos
d) Demostrar teoremas importantes
e) Aplicar sus conocimientos para resolver problemas
de situaciones cotidianas.
2. ) El alumno sera capaz de:
LOGICA a) Aplicar los conceptos de conjuntos a la logica
MATEMATICA. b) Desarrollar el lenguaje forma de la logica
c) Efectuar demostraciones
d) Aplicar los conceptos de la légica a situaciones
cotidianas.
3. El alumno sera capaz de.
ESTRUCTURAS a) Reconocer los sistemas de numeracion antiguos
NUMERICAS b) Operar distintas bases de sistemas de numeracion
c) Reconocer la clasificacion de los nimeros y sus
propiedades
d) Comprender y aplicar las  operaciones
fundamentales de los numeros
e) Demostrar teoremas importantes
f) Resolver desigualdades.
4, El alumno sera capaz de:
FUNCIONES a) Comprender el concepto de funcion

b) Diferenciar entre relacion y funcién

c) Conocer la clasificacion de funciones (algebraica y
conjuntista)

d) Operar con diferentes tipos de progresiones

e) Aplicar conceptos de progresiones a problemas
cotidianos

Pag. 2




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ingenieria
Programa analitico

f) Comprender el concepto de serie convergente y
divergente

g) Aplicar diferentes criterios para determinar la
convergencia de series

h) Desarrollar funciones en serie de potencias

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 TEORIA DE CONJUNTOS Y SU APLICACION 20h
Tema 1.1 Antecedentes histéricos 1/4 h
Tema 1.2 Concepto de conjunto 1/4 h
Tema 1.3 Notacion de conjuntos 1/4 h
Tema 1.4 Clasificacion de los conjuntos: extensién y comprension 1/4 h
Tema 1.5 Relacion de pertenencia 12 h
Tema 1.6 Conjuntos especiales: universal, vacio, finito e infinito 112h
Tema 1.7 Cardinalidad 1/2h
Tema 1.8 Igualdad y desigualdad de conjuntos 1/2h
Tema 1.9 Inclusion 1h
Subtemas 1.9.1 Relacion entre igualdad e inclusion

1.9.2 Subconjuntos propios e impropios
1.9.3 Relacion entre la inclusion y el conjunto vacio
1.9.4 Propiedades de la igualdad y la inclusidn de conjuntos

Tema 1.10 Equivalencia de conjuntos 1h
Subtemas 1.10.1 Correspondencia univoca y biunivoca

1.10.2 Relacion de equivalencia
Tema 1.11 Comparacion de conjuntos: disjuntos, no comparables. 112 h
Tema 1.12 Conjunto de conjuntos 112 h
Tema 1.13 Conjunto potencia 1/2h
Tema 1.14 Complementacion y sus propiedades 1/2h
Tema 1.15 Interseccién y sus propiedades 1/2h
Tema 1.16 Union y sus propiedades 12 h
Tema 1.17 Diferencia de conjuntos 112 h
Tema 1.18 Diagramas lineales 12 h
Tema 1.19 Diagramas de Venn-Euler 2h
Subtemas 1.19.1 Regiones en los diagramas

1.19.2 Demostracidn de propiedades mediante diagramas
Tema 1.20 Tablas de regiones y de pertenencia 2h
Subtemas 1.20.1 Presentacion de las operaciones

1.20.2 Demostracion mediante tablas de pertenencia
Tema 1.21 Conjunto producto 2h
Subtemas 11.21.1 Diagrama de arbol
Tema 1.22 Leyes del algebra de conjuntos | 2h
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Subtemas

1.22.1 Demostracion de teoremas mediante las leyes
del &lgebra de conjuntos
1.22.2 Principio de dualidad

Tema 1.23 Numero de

elementos de la unién de conjuntos 1h

Tema 1.24 Aplicaciones. Obtencion, analisis y evaluacién de la informacién. Problemas

2h

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de ensefianza

Se impartird mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de solucién de
problemas.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase
y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los
temas y topicos del curso.

Unidad 2 LOGICA MATEMATICA 13h
Tema 2.1 Definicién y objeto de la l6gica 112 h
Tema 2.2 Division general de la l6gica 1/2h
Tema 2.3 Métodos de demostracion 1h
Tema 2.4 Enunciados. Proposiciones y conectores ldgicos (conjuncidn, disyuncion y negacion). 1h
Tema 2.5 Operaciones fundamentales de la I6gica matematica. (condicionales, bicondicionales, implicacion). 2h
Tema 2.6 Tablas de verdad. Tautologia, contradiccion y equivalencia logica. 1h
Tema 2.7 Leyes de la l6gica matematica. 1h
Tema 2.8 Aplicaciones de la I6gica matematica. 6h

Subtemas

2.8.1 Circuitos légicos. (serie, paralelo,
construccion y simplificacion)
2.8.2 Argumentos (argumento valido, falacia,
implicacién logica)
2.8.3 Cuantificadores
(universal, existencial, negacion de proposiciones que contienen
cuantificadores.

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de ensefianza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de solucién de
problemas.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase
y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los
temas y topicos del curso.
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Unidad 3 ESTRUCTURAS NUMERICAS 27h
Tema 3.1 Breve historia de los sistemas de numeracion antiguos 2h

(egipcio, babilénico, sistemas griegos, numeros romanos)
Subtemas 13.1.1 Comparacion de los sistemas antiguos con el sistema decimal
Tema 3.2 Conversion del sistema decimal a otros sistemas de numeracién 2h
Subtemas 13.2.1 Sistema binario, octal y hexadecimal
Tema 3.3 Conversidn de otros sistemas al decimal 1h
Tema 3.4 Operaciones elementales en bases distintas 2h
Subtemas \ 3.4.1 Suma, resta, multiplicacion y division
Tema 3.5 Numeros Naturales 2h
Subtemas 3.5.1 Definicion. Postulados de Peano.

3.5.2 Operaciones (sumay producto )

Tema 3.6 Induccién Matematica 2h
Tema 3.7 Numeros Enteros 3h
Subtemas 3.7.1 Definicion. Propiedades.

3.7.2 Ley de Tricotomia , relacion de orden

3.7.3 Relaciones binarias (sumay producto )

3.7.4 Numeros Primos. Teorema Fundamental de la Aritmética.
Maximo Comun Divisor. Minimo Comun Multiplo.

Tema 3.8 Numeros racionales e irracionales 5h
Subtemas 3.8.1 Definicion. Propiedades. Igualdad y desigualdad
3.8.2 Notacion decimal y sus transformaciones. Operaciones
elementales.
3.8.3. Existencia de los irracionales.
Tema 3.9 Nimeros reales [2h
Subtemas 3.9.1 Familia de numeros. Propiedades.

3.9.2 Recta numérica.
3.9.3 Desigualdades.
(Propiedades, absolutas, condicionales, valor absoluto).

Tema 3.11 Numeros complejos 6h

Subtemas 3.10.1 Definicion. Clasificacién e igualdad. Imaginarios puros

3.10.2 Representacion geométrica

3.10.3 Operaciones elementales en forma rectangular
(suma, resta, multiplicacion y divisién)

3.10.4 Conjugado de un nimero complejo

3.10.5 Forma polar (notacién, transformacién de rectangular a polar y
viceversa)

3.10.6 Operaciones en forma polar (multiplicacién y division)

3.10.7 Teorema de de Moivre y raices enésimas

3.10.8 Ecuaciones con raices complejas

Lecturas y otros Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
recursos indicados por el maestro.
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Métodos de ensefanza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de solucién
de problemas.

Actividades de Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase
aprendizaje y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los

temas y topicos del curso.
Unidad 4 FUNCIONES 20 h
Tema 4.1 Funciones 1h
Tema 4.2 Relaciones 1h
Tema 4.3 Definicion (analitica, conjuntista) 1h
Tema 4.4 Definicion de funciones, dominio y rango 1h
Tema 4.5 Funcién compuesta 1h
Tema 4.6 Funcion inversa 1h
Tema 4.7 Funcién uno a uno, constante, idéntica, par e impar 1h
Tema 4.8 Progresion aritmética 2h
Subtemas 4.8.1 Definicion

4.8.2 Término enésimo

4.8.3 Sumatoria. Medias aritméticas
Tema 4.9 Progresion geométrica '2h
Subtemas 4.9.1 Definicion

4.9.2 Término enésimo

4.9.3 Sumatoria. Medias geométricas
Tema 4.10 Progresion geométrica indefinida 1h
Tema 4.11 Progresidn arménica. Medias armoénicas 1h

Tema 4.12 Sucesiones: acotadas, creciente, decreciente, convergente, divergente 2h

Tema 4.13 Series

5h

Subtemas

4.13.1 Definicién
4.13.2 Obtencion del término enésimo
4.13.3 Series Convergentes
4.13.4 Series Divergentes
4.13.5 Criterios de convergencia y divergencia para series positivas
(comparacion, cociente y raiz)
4.13.6 Series alternadas (criterio de convergenciay divergencia,
convergencia absoluta y convergencia condicional)
4.13.7 Series de potencia, definicion y desarrollo.
Convergencia y divergencia.
Series de Taylor y Maclaurin. Formas de Euler.

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de ensefianza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de solucién de
problemas.
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Actividades de Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase
aprendizaje y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los
temas y topicos del curso.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Solucion de ejercicios y problemas como elemento central para reafirmar adquirir y manejar la
informacion.

Solucién de problemas para la aplicacién y transferencia del conocimiento

Se aplicaran otros enfoques didacticos como: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje basado en proyectos, y estudio de casos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentacion de: Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 1 25%
e Examen 60%
e Tareas, presentaciones o proyectos ~ 30%
e Otros métodos y procedimientos 10%
Segundo examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 2 25%
e Examen 60% hasta 3.4 de la
e Tareas, presentaciones o proyectos ~ 30% Unidad 3
e Otros métodos y procedimientos 10%
Tercer examen parcial departamental 20 sesiones | 3.5a3.11dela 25%
e Examen 60% Unidad 3
e Tareas, presentaciones o proyectos ~ 30%
e Otros métodos y procedimientos 10%
Cuarto examen parcial 20 sesiones Unidad 4 25%
e Examen 60%
e Tareas, presentaciones o proyectos ~ 30%
e Otros métodos y procedimientos 10%
TOTAL 100%
Examen extraordinario Temario 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
1. Kleiman Ariel. Conjuntos: Aplicaciones matematicas a la Administracién. Ed. Limusa.

2. Britton / Bello. Matematicas Contemporaneas Ed. Harla.

3. Lipschutz S. Matematicas Finitas. Ed. McGraw-Hill. Serie Schaum.
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R

Spiegel. Algebra Superior. Ed. McGraw-Hill. Serie Schaum.

5. Ayres/Mendelson. Calculo Diferencial e Integral. Ed. McGraw-Hill. Serie Schaum.

o

Hall / Knigth. Algebra Superior Ed. CECSA

~

Swokowski E. Algebra, Geometria y Trigonometria Grupo Editorial Iberoamérica.
Textos complementarios

1. Smith Karl. Introduccion a la légica. Grupo Editorial Iberoamérica

2. Lipschutz Ed. Teoria de conjuntos y temas afines. Ed. McGraw-Hill Serie Schaum.

3. Ayres Frank. Algebra Moderna. Ed. McGraw-Hill.

Sitios de Internet

Bases de datos
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