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A) NOMBRE DEL CURSO ALGEBRA B

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Tipo de propuesta Nueva creacion Reestructuracion Ajuste
curricular:
Tipo de materia: Obligatoria | X | Optatva | | Complementaria | Otra

Materia compartida ( )No
con otro PE o entidad | ( X) Si
académica ¢.Con qué PE se comparte? Con los catorce programas educativos de la
Facultad de Ingenieria y Ciencias Quimicas
¢ De qué semestre? SEGUNDO
¢,De qué entidad académica? Facultad de Ingenieria
Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
Il 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivo Al final del curso el alumno sera capaz de:
general Entender, interpretar y aplicar los conceptos basicos del algebra lineal y de la teoria de
polinomios a un contexto especifico, en materias que cursara posteriormente y en su practica
profesional, a través del analisis critico en la solucién de problemas que involucren vectores,
matrices o ecuaciones.
Competencia | Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria aplicando los principios de las ciencias
(s) profesional | basicas e ingenieria.
(es)

especifica(s) a
las que
contribuye a
desarrollar la
materia

Competencia definida por ABET y CACEI

Desempeiios
dela
competencia
profesional
especificaa
los que
contribuye a
desarrollar la
materia

El alumno es capaz de:
Identificar la o las variables involucradas en los problemas y aplicar el principio o ley apropiada
de acuerdo al modelo a resolver

Competencia
(s) transversal
(es) a las que

Comunicarse efectivamente con diferentes audiencias.
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contribuye a
desarrollar la
materia

Desempefios | El alumno es capaz de argumentar sus respuestas y exponer sus resultados frente a sus
dela comparneros.

competencia
profesional
trasversal a
los que
contribuye a
desarrollar la

materia
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. El alumno sera capaz de:
POLINOMIOS a) Efectuar operaciones de polinomios de grado n.
Y ECUACIONES DE b) Encontrar el méximo comun divisor de dos
GRADON polinomios de grado n.

c) Obtener las raices de un polinomio a través de
métodos algebraicos.

d) Interpretar graficamente las funciones de grado n'y
la solucidn de las ecuaciones correspondiente.

2. El alumno sera capaz de:
MATRICES a) Plantear y resolver problemas en los que
Y DETERMINANTES intervenga un sistema de ecuaciones lineales.

b) Resolver sistemas de ecuaciones lineales
aplicando transformaciones elementales.

c) Realizar operaciones con matrices.

d) Calcular determinantes.

e) Resolver problemas que requieran de las
propiedades de las matrices y los determinantes.

3. El alumno sera capaz de.
VECTORES a) Diferenciar el significado de vector y escalar.
Y b) Efectuar operaciones con vectores.
ESPACIOS c) Explicar el significado del producto escalar (interno)
VECTORIALES y vectorial (externo) de dos vectores geométricos y
calcularlos.

d) Calcular la norma (magnitud), el angulo, la distancia
y la proyeccidn entre dos vectores.

e) Entender lo que significa un espacio vectorial e
identificarlo.

f) Definir dependencia lineal e independencia lineal
de un conjunto de vectores de un espacio vectorial.

g) Definir la base de un espacio vectorial, encontrar
bases en casos sencillos, efectuar cambios de base
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y encontrar bases ortonormales.

h) Aplicar los vectores a problemas geométricos y
mecanicos.

i) Identificar la dimension de un espacio vectorial.

j) Obtener la matriz de transicion de un espacio

vectorial.
4, El alumno sera capaz de:
TRANSFORMACIONES a) Definir lo que es una transformacion lineal.
LINEALES b) Distinguir las transformaciones lineales de las no
Y lineales.
PROGRAMACION c) Explicar el significado de los términos, nucleo,
LINEAL. nulidad, rango y recorrido de una transformacion

lineal asi como su obtencion.

d) Definir lo que es una matriz de transformacion,
obtenerla y describir el efecto de la transformacion
lineal.

e) Obtener los valores y vectores caracteristicos de
una matriz

f) Determinar si dos matrices asociadas a una
transformacion son similares a no.

g) Entender lo que es una programacion lineal.

h) Graficar un sistema de inecuaciones lineales.

i) Resolver problemas sencillos de programacion
lineal.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 POLINOMIOS Y ECUACIONES DE GRADO N 20 h
Tema 1.1 Definicién, Clasificacién y valor numérico de un polinomio 1h
Subtemas 11.1.1 Igualdad de polinomios

Tema 1.2 Operaciones y propiedades 2h
Tema 1.3 Ecuaciones polindmicas 4h
Tema 1.4 Transformacion de ecuaciones 4h
Tema 1.5 Solucién de ecuaciones de grado n 4h
Subtemas 1.5.1 Raices enteras y racionales.

1.5.2 Raices irracionales (Solucion por los métodos de Horner, Newton e
interpolacién lineal).

Tema 1.6 Propiedades de las raices '5h
Lecturas y otros Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
recursos indicados por el maestro.

Métodos de ensefianza | Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucién de problemas.
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Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase y tareas de
parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los temas
y topicos del curso.

Unidad 2 MATRICES Y DETERMINANTES

20h

Tema 2.1 Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

5h

Subtemas

2.1.1 Operaciones elementales de renglon
2.1.2 Eliminacién de Gauss y Gauss-Jordan
2.1.3 Sistemas de ecuaciones lineales homogéneas y no homogéneas

Tema 2.2 Matrices '5h
Subtemas 2.2.1 Operaciones con matrices.
2.2.2 Matrices especiales(matriz cero, identidad, periddica,
ldempotente y nilpotente).
2.2.3 Matriz simétrica y matriz antisimétrica.
Tema 2.3 Determinantes y regla de Cramer \ 5h

Subtemas

2.3.1 Propiedades de los determinantes

2.3.2 Célculo de determinantes de orden n.

2.3.2 Solucion de sistemas de ecuaciones lineales mediante la Regla de
Cramer

Tema 2.4 Matriz inversa

'5h

Subtemas

2.4.1 Célculo de la matriz inversa, por reduccion y por la adjunta.
2.4.1 Solucién de sistemas lineales por medio de la inversa.

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de enseiianza

Se impartird mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucion de problemas.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase y tareas de
parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los temas
y topicos del curso.

Unidad 3 VECTORES Y ESPACIOS VECTORIALES 20h
Tema 3.1 Definicion de vector 1h
Tema 3.2 Vectores en el plano y en el espacio 3h
Tema 3.3 Operaciones vectoriales (suma, resta y producto escalar) 5h

Subtemas

3.3.1 Angulo entre dos vectores y proyeccién de un vector sobre otro.

3.3.2 Producto vectorial, triple producto escalar y sus representaciones
geométricas.

3.3.3 Aplicaciones. Rectas y planos en el espacio

Tema 3.4 Generalizacion a n dimension

1h

Tema 3.5 Espacios vectoriales y subespacios

10h
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Subtemas

3.5.1 Dependencia e independencia lineal.

3.5.2 Combinacién lineal y generacidn de espacio.

3.5.3 Concepto de base y dimensién.

3.5.4 Bases Ortonormales. Proceso de ortonormalizacion de
Gram-Schmidt.

3.5.5 Cambios de base en espacios vectoriales.

3.5.6 Matriz de transicion de un espacio vectorial.

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de ensefanza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucion de problemas.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase y tareas de
parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los temas
y topicos del curso.

Unidad 4 TRANSFORMACIONES LINEALES Y PROGRAMACION LINEAL

20h

Tema 4.1 Definicion y propiedades de las transformaciones lineales

5h

Subtemas

4.1.1 Kernel (nucleo) e imagen (recorrido) de una transformacion lineal.
4.1.2 Nulidad y rango de una transformacion lineal.
4.1.3 Representacion matricial de una transformacién lineal

(matriz de transformacién).

Tema 4.2 Valores y vectores caracteristicos de una matriz 5h
Subtemas 4.2.1 Definicion de valores, vectores y espacio caracteristico.

4.2.2 Determinacion de valores, vectores y espacio caracteristicos.
Tema 4.3 Introduccion a la programacion lineal 10 h

Subtemas

4.3.1 Desigualdades lineales en dos variables
4.3.2 Concepto y uso de la programacion lineal.
4.3.3 Enfoque geométrico (método grafico).
4.3.4 Problemas

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de ensefianza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucién de problemas.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase y tareas de
parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los temas
y topicos del curso.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Solucion de ejercicios y problemas como elemento central para reafirmar adquirir y manejar la

informacion.

Solucién de problemas para la aplicacién y transferencia del conocimiento
Se aplicaran otros enfoques didacticos como: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje basado en proyectos, y estudio de casos.
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F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 1 25%
o Examen 60%
e Tareas, presentaciones o proyectos ~ 30%
e Otros métodos y procedimientos 10%
Segundo examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 2 25%
o Examen 60%
e Tareas, presentaciones o proyectos ~ 30%
e Otros métodos y procedimientos 10%
Tercer examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 3 25%
e Examen 60% desde 3.1
e Tareas, presentaciones o proyectos  30% hasta 3.5.3
e Otros métodos y procedimientos 10%
Cuarto examen parcial 20 sesiones Resto de la 25%
e Examen 60% Unidad 3 de
e Tareas, presentaciones o proyectos ~ 30% 3542356y
e Otros métodos y procedimientos 10% la Unidad 4
TOTAL 100%
Examen extraordinario Temario 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
UNIDAD 1

1) J.V.Uspensky. Teoria de Ecuaciones. Limusa

2) Murray R. Spiegel. Algebra Superior. Serie Shaum. McGraw-Hill
UNIDADES 2,3y 4

1) Britton J. y Bello I. Mateméticas Contemporaneas. Harla.

2) Grossman, S. Algebra Lineal. McGraw-Hill.

3) Ayres, F. Matrices. Serie Shaum.
Textos complementarios

UNIDAD 1
1) Stewart, J. Célculo Trascendentes Tempranas. Thomson.
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2) Larson R.y Hostetler E. Calculo y Geometria Analitica. McGraw-Hill.
3) Lehman Charles H. Algebra. Limusa.
4) Granville, W. Calculo Diferencial e Integral. UTEHA.
UNIDADES 2,3y 4 ,
1) Anton, H. Introduccién al Algebra Lineal. Limusa
2) Kolman, B. Algebra Lineal con Aplicaciones y Matlab. Prentice Hall
3) Gareth, W. Algebra Lineal con Aplicaciones. McGraw-Hill
4) Poole, D. Algebra Lineal una Introduccion Moderna. Thomson

5) Nicholson, W. Algebra Lineal con Aplicaciones. McGraw-Hill

Sitios de Internet

Bases de datos
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