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Facultad de Ingenieria
Programa analitico

1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR
A) NOMBRE DEL CURSO CALCULO E

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Tipo de propuesta Nueva creacion Reestructuracion Ajuste

curricular:

Tipo de materia: Obligatoria | X | Optatva | | Complementaria | Otra

Materia compartida | ( ) No

con otro PE o ( X)Si

entidad académica ¢ Con qué PE se comparte? Con los catorce programas educativos de la
Facultad

¢,De qué semestre? SEGUNDO
¢ De qué entidad académica? Facultad de Ingenieria

Elaborado por:

(opcional)
Revisado por:
(opcional)
Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
I 3 2 3 8
C) OBUETIVOS DEL CURSO
Objetivo El estudio del Calculo Vectorial asi como de las Ecuaciones Diferenciales de
general primer orden es de gran importancia en la formacion integral del Ingeniero, para

enfrentar situaciones de fendmenos reales.

Competencia Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria aplicando los principios de
(s) profesional | las ciencias basicas e ingenieria

(es)
especifica(s) a
las que
contribuye a
desarrollar la

materia
Desempeiios El alumno es capaz de:
dela Identificar la o las variables involucradas en los problemas y aplicar el principio o

competencia ley apropiada de acuerdo al modelo a resolver
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profesional
especificaa
los que
contribuye a
desarrollar la
materia

Competencia
(s) transversal
(es) alas que
contribuye a
desarrollar la

Comunicarse efectivamente con diferentes audiencias

materia

Desempefios El alumno es capaz de argumentar sus respuestas y exponer sus resultados frente a sus
dela comparieros

competencia

profesional

trasversal a los
que contribuye
a desarrollar la
materia

Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

especificos Tener la habilidad necesaria para manejar funciones vectoriales, de resolver
diferentes tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden y tendra la capacidad
de aplicarla a diferentes situaciones de Mecanica, Quimica, Electricidad, etc.

Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos 1. El alumno conocera, manejara y aplicara los principios y
ALGEBRA DE teoremas relativos al &lgebra de vectores asi como su
VECTORES representacion geométrica y/o su aplicacion en problemas.
2. El alumno conocera el tipo de relaciones y funciones vectoriales,
CALCULO sus derivadas y su significado geométrico. Conocera la aplicacion
DIFERENCIAL de funciones vectoriales a la geometria diferencial y se conocera 'y
VECTORIAL. comprendera el concepto de operadores vectoriales.
3. El alumno conocera y manejara los conceptos fundamentales
INTRODUCCION | de las ecuaciones diferenciales, asi como los origenes de las
A LAS mismas en diferentes areas del conocimiento. Conocera en
ECUACIONES forma algebraica y geométrica las funciones: trigopnométricas,
DIFERENCIALES | logaritmicas, hiperbélicas y sus inversas y calculard sus

derivadas.

4, El alumno adquirira la habilidad para resolver las ecuaciones
ECUACIONES de primer orden y primer grado y sus posibles aplicaciones en
DIFERENCIALES | mecanica, quimica y electricidad..
DE PRIMER
ORDENY
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PRIMER
GRADO.

5

El alumno conocera este tipo de ecuaciones y adquirira la

ECUACIONES habilidad necesaria para resolverlas, derivando la propia
DIFERENCIALES | ecuacion.

DE PRIMER
ORDENY
GRADO
SUPERIOR.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Algebra de vectores. 14 hs
Tema 1.1 Definicion de vector. 2h
Tema 1.2 Igualdad entre vectores 2h
Tema 1.3 Multiplicacién por un escalar 2h
Tema 1.4 Vectores unitarios. 2h
Tema 1.5 Representacion gréfica 3h
Subtemas 1.5.1. Representacion puntual

1.5.2. Representacion por suma de componentes
1.5.3. Representacion por combinacion lineal.

Tema 1.6 Operaciones

vectoriales. 3h

Subtemas

1.6.1 Adicion vectorial

1.6.2 Sustraccion vectorial
1.6.3 Producto escalar

1.6.4 Producto vectorial

1.6.5 Triple producto escalar
1.6.6 Triple producto vectorial
1.6.7 Aplicaciones

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de ensefianza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones
de solucion de problemas.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase
y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y
profundizar los temas y tépicos del curso.

Unidad 2 Calculo diferencial vectorial 17 hs
Tema 2.1 Funciones vectoriales. 2h
Tema 2.2 Derivadas de funciones vectoriales 5h
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Subtemas

2.2.1 Derivadas de funciones vectoriales de una variable.
2.2.2 Derivadas de funciones vectoriales en varias variables.
2.2.3 Reglas de la derivacion vectorial.

Tema 2.3 Diferenciales. 2h
Tema 2.4 Geometria diferencial 4h
Subtemas 2.4.1. Parametros principales.

2.4.2. Escalares importantes

2.4.3. Planos ortogonales.
Tema 2.5 Operadores vectoriales. 4h
Subtemas 2.5.1. Operador nabla.

25.2.
253.
254,
2.55.

Gradiente de una funcion escalar
Divergencia de una funcidn vectorial
Rotacional de una funcién vectorial.
Operador Laplaciano.

2.5.6. Reglas de los operadores.
Lecturas y otros| Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver
recursos problemas indicados por el maestro.
Métodos de | Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
ensefianza solucion de problemas.
Actividades de | Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase

aprendizaje

y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y

profundizar los temas y topicos del curso.

Unidad 3 Introduccién a las ecuaciones diferenciales 15 hs
Tema 3.1 Definicién de ecuacion diferencial y sus clasificaciones, conforme a: orden, | 3 h
grado, tipo de coeficientes, linealidad.

Tema 3.2 Tipos de solucion de una ecuacion diferencial: explicita, implicita y formal. 3h
Tema 3.3 Existencia de una solucion. 3h
Tema 3.4 Origenes de las ecuaciones diferenciales: formulacion de modelos matematicos, | 3 h
leyes fisicas que involucran modelos matematicos.

Tema 3.5 Significado de solucién y ecuacion diferencial: geométrico, fisico y generacién | 3 h
de una ecuacion diferencial a partir de la funcion primitiva.

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver problemas
indicados por el maestro.

Métodos de ensefianza

Se impartird mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucién de problemas.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase
y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y
profundizar los temas y tépicos del curso.
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Unidad 4 Ecuaciones diferenciales de primer orden y primer grado 13 hs

Tema 4.1 Solucién de ecuaciones por el método de variables separables y reducibles a |1 h
ésta forma (ecuaciones homogéneas).

Tema 4.2 Solucién de ecuaciones diferenciales exactas y reducibles a ellas mediante |2 h
factores de integracion.

Tema 4.3 Solucion de ecuaciones lineales y reducibles a éstas( ecuacién de Bernoulli). 2h

Tema 4.4 Solucién de ecuaciones lineales fraccionarias. 2h

Tema 4.5 Aplicaciones a la mecanica 2h

Tema 4.6 Aplicaciones a la quimica( problemas de mezclas ). 2h

Tema 4.7 Aplicaciones a la electricidad( circuitos RC, RLC ). 2h

Lecturas y otros| Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver

recursos problemas indicados por el maestro.

Métodos de | Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones

ensefanza de solucion de problemas.

Actividades de | Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase

aprendizaje y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y
profundizar los temas y topicos del curso.

Unidad 5 Ecuaciones diferenciales de primer orden y grado superior 21 hs

Tema 5.1 Ecuaciones solubles para "p". 1h

Tema 5.2 Ecuaciones solubles para " y" y ecuacion de Clairaut. 1h

Tema 5.3 Ecuaciones solubles para "x". 2h

Tema 5.4 Solucién singular y envolvente. 2h

Tema 5.5 Discriminantes "p"y "c". 2h

Lecturas y otros Se recomienda leer los temas de la bibliografia sugerida, y resolver

recursos problemas indicados por el maestro.

Métodos de | Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones

ensefianza de solucion de problemas.

Actividades de | Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase

aprendizaje y tareas de parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y
profundizar los temas y topicos del curso.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Solucion de ejercicios y problemas como elemento central para reafirmar adquirir y manejar la
informacién.

Solucion de problemas para la aplicacién y transferencia del conocimiento

Se aplicaran otros enfoques didacticos como: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje basado en proyectos, y estudio de casos.
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F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentacion de: Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 20 sesiones Unidad 1,2y 3 20%
Segundo examen parcial 20 sesiones Unidad 4 20%
Tercer examen parcial 20 sesiones Unidad 5 20%
Cuarto examen parcial 20 sesiones Unidad 6 20%
Otros métodos y procedimientos Semanalmente Contenido a 20%
evaluar en cada
examen parcial
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

e Murray R. Spiegel, Anélisis vectorial, Mc Graw-Hill( serie schaum )

e (Claudio Pita Ruiz, Calculo vectorial, Prentice —Hall

e Davis - Snyder, Anélisis vectorial, Mc Graw-Hill

¢ Dennis Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones, Grupo editorial Iberoamérica.

e Frank Ayres, Ecuaciones diferenciales, Mc Graw-Hill (serie schaum )

Sitios de Internet

Bases de datos
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