Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Facultad de Ingenieria
Programa Analitico

A) NOMBRE DEL CURSO GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Tipo de propuesta Nueva creacion Reestructuracion Ajuste X
curricular:
Tipo de materia: Obligatoria | X | Optatva | | Complementaria | Otra
Materia compartida | ( ) No
con otro PE o ( X)Si
entidad académica ¢,.Con qué PE se comparte? Con los programas educativos de la Facultad de
Ingenieria
¢ De qué semestre? Primer semestre
¢,De qué entidad académica? Facultad de Ingenieria
Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
1 4 1 5 0
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Reafirmar y ampliar sus conocimientos bésicos de a&lgebra, geometria y
trigonometria, vistos en la educacion media superior. Los aplicara con actitud
critica, reflexiva, colaborativa y creativa en la solucion de problemas en otros cursos
del plan de estudios y en su préactica profesional.
Competencia | Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria aplicando los principios de las
(s) ciencias basicas e ingenieria
profesional
(es) Competencia definida por ABET y CACEI
especifica(s)
alas que

contribuye a
desarrollar la
materia

Desempeiios
dela
competencia
profesional
especifica a
los que
contribuye a
desarrollar la
materia

El alumno es capaz de:
Identificar la o las variables involucradas en los problemas y aplicar el principio o ley
apropiada de acuerdo al modelo a resolver
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Competencia
(s)
transversal
(es) alas que
contribuye a
desarrollar la

Comunicarse efectivamente con diferentes audiencias

materia
Desempefios | El alumno es capaz de argumentar sus respuestas y exponer sus resultados frente a sus
dela comparieros
competencia
profesional
trasversal a
los que
contribuye a
desarrollar la
materia
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. El alumno sera capaz de:
ALGREBRA a) Desarrollar y simplificar operaciones algebraicas.
b) Plantear y resolver ecuaciones de primer grado con
una o varias incognitas.
c) Plantear y resolver ecuaciones de segundo grado con
una incognita.
d) Plantear y resolver ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.
e) Descomponer una expresion aplicando el método de
fracciones simples (parciales).
2. , El alumno sera capaz de:
GEOMETRIA a) Demostrar leyes y postulados de la geometria
EUCLIDIANA Euclidiana.
b) Aplicar los conceptos de los diversos triangulos y sus
propiedades.
c) Aplicar las propiedades de los poligonos y la
circunferencia.
3. , El alumno sera capaz de:
TRIGONOMETRIA | a) Plantear y resolver problemas donde se utilicen
PLANA triangulos rectangulos.

b) Simplificar usando
identidades.
c) Plantear y resolver tridngulos oblicuangulos utilizando

las leyes de los senos y cosenos.

expresiones  trigonométricas
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 ALGEBRA

40 h

Tema 1.1 Operaciones fundamentales con expresiones algebraicas

10 h

Subtemas

1.1.1. Eliminacion de simbolos de agrupamiento,
multiplicacion y division.

Productos notables.

Factorizacion.

Fracciones.

Exponentes, radicales y sus leyes generales.

Operaciones con exponentes y radicales en forma general.

suma, resta,

_— A A A
NN
L

Tema 1.2 Ecuaciones

' 10h

Subtemas

1.2.1. Ecuaciones de primer grado con una variable, problemas de
aplicacion.

Ecuaciones lineales simultaneas, dos ecuaciones con dos
incognitas, tres ecuaciones con tres incognitas. Solucion de
sistemas por determinantes. Aplicaciones: Problemas que
pueden resolverse por medio de un sistema de ecuaciones
lineales.

Ecuaciones cuadraticas o de segundo grado con una incognita.
Ecuaciones de tipo cuadratico.

Ecuaciones con radicales.

Sistemas de ecuaciones de segundo grado.

Aplicaciones de problemas que pueden resolverse por medio de
las ecuaciones cuadraticas.

1.2.2.

1.2.3.
1.24.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.

Tema 1.3 Logaritmos

| 5h.

Subtemas

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.

Propiedades de los logaritmos. Forma exponencial.
Antilogaritmo y cologaritmo.
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Tema 1.4 Teorema del

Binomio 3h

Subtemas

1.4.1. Desarrollo del teorema del binomio.
1.4.2. Caracteristicas.
1.4.3. Termino general.

Tema 1.5 Fracciones parciales

7h.

Subtemas

1.5.1. Factores lineales distintos.
1.5.2. Factores lineales repetidos.
1.5.3. Factores cuadraticos distintos.
1.5.4. Factores cuadraticos repetidos.

Tema 1.6 Propiedades

de las raices 5h

Lecturas y otros
recursos

Leer el libro Spiegel, M. (1991). Algebra Superior. México: McGraw-Hill.
En el tema de propiedades de las raices y desarrollar ejercicios usando
propiedades.
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Métodos de ensefanza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucion de problemas.

El maestro indicara a los alumnos los ejercicios que deberan resolver de
la préctica correspondiente, y el resto de los ejercicios sera la tarea.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase y tareas de
parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los temas
y topicos del curso.

Solucion de ejercicios y problemas para la aplicacién y transferencia del
conocimiento.

El viernes de cada semana a la hora de clase, los alumnos realizaran una

practica que evalue los temas cubiertos en la semana.
Aprendizaje colaborativo.

Unidad 2 GEOMETRIA EUCLIDIANA 20 h
Tema 2.1 Conceptos y elementos fundamentales de la Geometria Euclidiana 4h
Subtemas 2.1.1. Lineasy angulos.

2.1.2. Axiomas de la Geometria.

2.1.3. Lalineay clases de lineas.

2.1.4. Angulos y clases de angulos.

2.1.5. Demostracion de teoremas referentes a angulos.

2.1.6. Perpendicularidad y paralelismo, demostracién de teoremas.
2.1.7. Angulos con lados paralelos o perpendiculares. Teoremas.

Tema 2.2 Triangulos [4h
Subtemas 2.2.1. Tridngulos, clases de tridngulos y sus propiedades.

2.2.2. Teoremas relativos a los triangulos.

2.2.3. Rectas y puntos notables del triangulo.

2.2.4. Congruencia de triangulos.
Tema 2.3 Poligono 2h
Subtemas | 2.3.1. Teoremas sobre poligonos.
Tema 2.4 Cuadrilateros 3h

Subtemas

2.4.1. Clasificacién de cuadrilateros.
2.4.2. Teoremas referentes a cuadrilateros.
2.4.3. Propiedades de los cuadrilateros.

Tema 2.5 Proporcionali

dad y triangulos semejantes (4h

Subtemas

2.5.1. Propiedades de las proporciones.

2.5.2. Segmentos proporcionales, teoremas.

2.5.3. Semejanza de triangulos. Teoremas y aplicaciones.

2.5.4. Relaciones métricas en los triangulos.

255. Teorema de Pitdgoras.  Demostracion, generalizacién y
aplicaciones.
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Tema 2.6 Circunferenci

ay circulo 13h

Subtemas

2.6.1. Definicion y elementos de la circunferencia y el circulo.
2.6.2. Angulos relacionados con la circunferencia.
2.6.3. Teoremas sobre la circunferencia y circulo.

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas del libro Baldor, J. (1992). Geometria Plana
y del Espacio con una Introduccion a la Trigonometria. México:
Publicaciones Cultural.

Desarrollar los ejercicios de los manuales de geometria y trigonometria
elaborados por profesores del departamento

Métodos de ensefanza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucion de problemas.

El maestro indicara a los alumnos los ejercicios que deberan resolver de
la préctica correspondiente, y el resto de los ejercicios sera la tarea.

Actividades de
aprendizaje

Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase y tareas de
parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los temas
y topicos del curso.

Solucion de ejercicios y problemas para la aplicacién y transferencia del
conocimiento.

El viernes de cada semana a la hora de clase, los alumnos realizaran una
practica que evalue los temas cubiertos en la semana.

Aprendizaje colaborativo.

Unidad 3 TRIGONOMETRIA PLANA 20h
Tema 3.1 Diferentes clases de angulos y su medida 2h
Subtemas 3.1.1.  Angulos desde el punto de vista trigonométrico.

3.1.2. Sistema sexagesimal, centesimal y circular.
3.1.3. Medida de un arco en funcién del angulo correspondiente.

Tema 3.2 Funciones trigonométricas de un angulo agudo (4h

Subtemas

3.2.1. Definiciones.

3.2.2. Dada una funcion trigonométrica calcular las otras cinco
funciones.

3.2.3. Funciones trigonométricas de los angulos de 30°, 45° y 60°.

3.2.4. Angulos de elevacion y depresion.

3.2.5. ldentidades fundamentales.

3.2.6. Uso de las funciones trigonométricas en la resolucién de
triangulos rectangulos.

3.2.7. Problemas de resolucién de triangulos rectangulos aplicados a la
vida real.
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Tema 3.3 Funciones de un angulo cualquiera

[1h

Subtemas

3.3.1. Coordenadas rectangulares y las funciones trigonométricas en los
diferentes cuadrantes.
3.3.2. Angulos particulares 0°, 90°, 180°, 270° y 360°.

Tema 3.4 Funciones en el circulo trigonométrico 1h
Subtemas 3.4.1. Definiciones y signos de las funciones en el circulo.

3.4.2. Funciones de angulos mayores que 360°.
Tema 3.5 Foérmulas de suma, diferencia de dos angulos y funciones de angulos 3h

multiples

Subtemas

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.

Seno, coseno, tangente de la suma de dos angulos.

Seno, coseno, tangente de la diferencia de dos angulos.
Funciones de los angulos multiples de un angulo dado x (dobles,
triples, medios, etc.)

Productos de senos y cosenos.

Suma y diferencia de senos y cosenos.

3.54.
3.5.5.

Tema 3.6 Identidades y ecuaciones trigonométricas

13h

Subtemas

3.6.1. Demostracion de identidades trigonométricas.
3.6.2. Resolucion de ecuaciones trigonométricas para cualquier angulo
menor de 360°.

Tema 3.7 Resolucion

de tridngulos rectangulos y oblicuangulos (4h

Subtemas

3.7.1. Ley de los senos.

3.7.2. Ley de los cosenos.

3.7.3. Caso ambiguo en la resolucion de tridngulos oblicuangulos.

3.7.4. Area de un triangulo conociendo sus lados.

3.7.5. Resolucion de triangulos oblicuangulos.

3.7.6. Problemas de la vida real relacionados con
oblicuéngulos.

triangulos

Tema 3.8 Representacion grafica de las funciones trigonométricas

| 2h

Subtemas

3.8.1. Periodo y amplitud.
3.8.2. Construccion de las graficas de las funciones trigonométricas.

Lecturas y otros
recursos

Se recomienda leer los temas del libro Swokowski, E. (1983). Algebra y
Trigonometria con Geometria Analitica. México: Grupo Editorial
Iberoamérica. Desarrollar los ejercicios de los manuales de geometria y
trigonometria elaborados por profesores del departamento.

Métodos de ensefianza

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de
solucion de problemas.

El maestro indicara a los alumnos los ejercicios que deberan resolver de
la préctica correspondiente, y el resto de los ejercicios sera la tarea.
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Actividades de Los trabajos de investigacion, ejercicios resueltos en clase y tareas de
aprendizaje parte de los alumnos tienen la finalidad de ampliar y profundizar los temas
y topicos del curso.

Solucion de ejercicios y problemas para la aplicacién y transferencia del
conocimiento.

El viernes de cada semana a la hora de clase, los alumnos realizaran una

practica que evalue los temas cubiertos en la semana.
Aprendizaje colaborativo.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se impartira mediante sesiones expositivas por el maestro, y sesiones de solucién de problemas.

Solucion de ejercicios y problemas como elemento central para reafirmar, adquirir y manejar la
informacién.

Solucion de problemas para la aplicacién y transferencia del conocimiento.

Se aplicaran otros enfoques didacticos como: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje basado en proyectos, y estudio de casos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se tomaran en cuenta todos aquellos rasgos que muestren un cambio de conducta en
el alumno tales como: la participacion en clase, trabajos extra clase, de investigacion,
tareas, asistencia a clases, trabajos en equipo, examenes y practicas.

Elaboracion y/o presentacion de: Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 1 hasta 25%:
1.2.1
o Examen
o Tareas
Segundo examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 1 de 25%:
122a154
e Examen
e Tareas
Tercer examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 2 25%:
e Examen
e Tareas
Cuarto examen parcial departamental 20 sesiones Unidad 3 25%:
e Examen
o tareas
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Otros métodos y procedimientos Semanalmente Contenido a
evaluar en cada
examen parcial

TOTAL 100%

Examen extraordinario Temario 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
Ayres, F. & Moyer, R. (1991). Trigonometria (2. ed.). México: Mc Graw Hill.

Baldor, J. (1972). Algebra Elemental. México: Publicaciones Cultural.

Baldor, J. (1992). Geometria Plana y del Espacio con una Introduccion a la Trigonometria. México:
Publicaciones Cultural.

Geltner, P., Peterson, D., Swokowski, E. & Cole, J. (2002). Geometria y Trigonometria. México:
Thomson.

Spiegel, M. (1991). Algebra Superior. México: McGraw-Hill.

Swokowski, E. (1983). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. México: Grupo Editorial
Iberoamérica. )

Swokowski, E. & Cole, J. (2006). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica (11ava. Ed.).
México: Thomson.

Textos complementarios

Allendoerfer, C. & Oakley, C. (1972). Fundamentos de Matematicas Universitarias (3a. ed.). México:
Mc Graw Hill.

Fuller, G. (1974). Algebra Elemental (3a. ed.). México: CECSA.

Peters, M. & Schaaf, W. (1972). Algebra y Trigonometria (1a. ed. en espafiol). Espafia: Reverté
Mexicana, S.A.

Peterson, J. (2005). Matematicas Basicas. México: CECSA

Rees, P. & Sparks, F. (1998). Algebra. México: Reverté Ediciones, S.A. de C.V.
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