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[ JUSTIFICACION DEL CURSO y

DENTRO DE LOS CONOCIMIENTOS QUE DEBE TENER EL INGENIERO ELECTRICISTA, RESULTA FUNDAMENTAL
AQUEL QUE DEBE ADQUIRIR EN MATERIA DE SUBESTACIONES ELECTRICAS, YA QUE SON PARTE PRIMORDIAL DE
CUALQUIER SISTEMA ELECTRICO YA SEA GENERACION, TRANSMISION, INDUSTRIAL O DISTRIBUCION URBANA.
PRACTICAMENTE LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS ESTAN PRESENTES EN TODA ACTIVIDAD QUE REQUIERA LA
UTILIZACION DE LA ENERGIA ELECTRICA, PARA USOS RESIDENCIALES, COMERCIALES, INDUSTRIALES, AGRICOLA
Y DE SERVICIOS PUBLICOS.

( OBJETIVO DEL CURSO

==

EN ESTA MATERIA SE ANALIZAN Y ESTUDIAN LOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE DISENO DE SUBESTACIONES,
EQUIPOS CONSTITUYENTES, ARREGLOS DE UBICACION DE LOS DIVERSOS EQUIPOS, SISTEMAS DE PROTECCION Y
NORMATIVIDAD DE LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS, ASI COMO ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION
CONTRA FALLAS Y SOBRETENSIONES, COORDINACION DE AISLAMIENTO EN LOS SISTEMAS ELECTRICOS Y
CALCULO DE REDES DE TIERRAS.

( CONTENIDO TEMATICO ]
1.- INTRODUCCION. 5 HRS. 1.3 CLASIFICACION.

OBJETIVO: QUE EL ALUMNO IDENTIFIQUE LAS 1.4 SUBESTACIONES DE POTENCIA, DE

DISTINTAS CLASIFICACIONES QUE RECIBEN LAS DISTRIBUCION E

SUBESTACIONES ELECTRICAS, SU REPRESENTACION INDUSTRIALES.

MEDIANTE DIAGRAMAS UNIFILARES Y CONOZCA 1.5 NORMAS APLICABLES.

LAS NORMAS APLICABLES AL CASO. 2.- ELEMENTOS PRINCIPALES DE LAS

1.1 DEFINICION DE SUBESTACION ELECTRICA. SUBESTACIONES ELECTRICAS.

1.2 DIAGRAMAS UNIFILARES. ESPECIFICACIONES. 17 HRS.



OBJETIVO: QUE EL ALUMNO IDENTIFIQUE LOS
COMPONENTES PRINCIPALES DE UNA SUBESTACION,
CONOZCA SUS CARACTERISTICAS, SU APLICACION Y
SUS ESPECIFICACIONES.
2.1 TRANSFORMADORES Y
AUTOTRANSFORMADORES.

2.2 INTERRUPTORES Y RESTAURADORES.
2.3 CUCHILLAS DESCONECTADORAS, FUSIBLES Y

AISLADORES.
2.4 BUSES O BARRAS COLECTORAS.
25  BLINDAJE, APARTARRAYOS Y PROTECCION
CONTRA

SOBRETENSIONES.

2.6 SISTEMAS DE TIERRA.
2.7  TRANSFORMADORES DE POTENCIAL Y DE
CORRIENTE.
2.8 RELEVADORES DE PROTECCION.
2.9 TABLEROS DE MEDICION, PROTECCION Y
CONTROL.
2.10 BATERIAS Y CUARTOS DE CONTROL.
211 EQUIPO DE COMUNICACION Y CONTROL
REMOTO.
3.- ELEMENTOS  SECUNDARIOS DE  LAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS. 3 HRS.
OBJETIVO: QUE EL ALUMNO CONOZCA LOS
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS  NECESARIOS
PARA EL FUNCIONAMIENTO DE UNA SUBESTACION
ELECTRICA.
3.1 SERVICIOS AUXILIARES.
3.2 REGULADORES DE VOLTAJE, REACTORES,
CAPACITORES.
3.3 ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES.
3.4 HERRAJES.

35 TRINCHERAS, DUCTOS, TUBERIAS,
CHAROLAS.
3.6 CABLEADO DE POTENCIA.
3.7 CABLEADO DE MEDICION Y CONTROL.
3.8 DRENAJE DE ACEITE Y DRENAJE PLUVIAL.
3.9 PROTECCIONES PASIVAS.
3.10 ALUMBRADO.
3.11 EQUIPO CONTRA INCENDIO.
3.12 CASETA VIGILANCIA, SERVICIOS SANITARIOS,
BODEGA,

TALLER DE MANTENIMIENTO,

CERCAS.
4.- BARRAS COLECTORAS. 5 HRS.
OBJETIVO: QUE EL ALUMNO CONOZCA LA
SELECCION APROPIADA DE MATERIALES
EMPLEADOS EN LAS BARRAS COLECTORAS, ASIi
COMO EL CALCULO DE LAS MISMAS.
4.1 TIPOS, MATERIALES Y ACCESORIOS.
4.2 CONSIDERACIONES DE DISENO.
4.3 METODOS DE CALCULO.

5.- APARTARRAYOS 3 HRS.
OBJETIVO: TODA INSTALACION ELECTRICA ESTA
SUJETA A FENOMENOS ATMOSFERICOS DE DIVERSA
INDOLE, SIENDO LOS MAS PELIGROSOS LOS
ORIGINADOS POR DESCARGAS ATMOSFERICAS, LAS
CUALES PUEDEN AFECTAR AL PERSONAL DE
OPERACION Y A LAS INSTALACIONES. LOS
APARTARRAYOS SON UN MEDIO DE PROTECCION
PARA PROPORCIONAR SEGURIDAD A LAS PERSONAS
Y A LAS INSTALACIONES.

5.1 OPERACION Y UBICACION.

5.2 APARTARRAYOS AUTOVALVULARES.

5.3 APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS.

6.- SISTEMAS DE TIERRAS. 5 HRS.
OBJETIVO: QUE EL ALUMNO COMPRENDA LA
NECESIDAD DE LA PUESTA A TIERRA DE LOS
SISTEMAS ELECTRICOS Y APRENDA A CALCULAR
LAS REDES DE TIERRA.

6.1 INTRODUCCION.

6.2 ELEMENTOS DE LA RED DE TIERRA.

6.3 FACTORES DE DISENO.

6.4 CALCULO.
7.- SOBRETENSIONES Y COORDINACION DE
AISLAMIENTO. 10 HRS.

OBJETIVO: QUE EL ALUMNO CONOZCA LOS
DISTINTOS FENOMENOS QUE PUEDEN AFECTAR EL
AISLAMIENTO DE UN SISTEMA ELECTRICO Y LA
MANERA DE PROTEGERLO CONTRA DICHOS
FENOMENOS.

7.1 GENERALIDADES.
7.2 DESCARGAS
SOBRETENSIONES.
7.3 DISPOSITIVOS DE PROTECCION.

7.4 SELECCION DE APARTARRAYOS.

7.5 METODOS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO.

ATMOSFERICAS Y

8.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS SUBESTACIONES.
8 HRS.
OBJETIVO: QUE EL ALUMNO APRENDA A
DIMENSIONAR UNA SUBESTACION ELECTRICA Y EL
MANEJO DE LAS NORMAS OFICIALES AL RESPECTO.
8.1 INGENIERIA CONCEPTUAL Y ANALISIS DE LA
CARGA.
8.2 DETERMINACION DE LA CAPACIDAD.
8.3 INGENIERIA BASICA.
84 NORMAS; DISTANCIAS DE SEGURIDAD,
MANIOBRA Y

MANTENIMIENTO.
8.5 ESPECIFICACIONES GENERALES.
8.6 PLANOS DEL PROYECTO.
8.7 INGENIERIA DE DETALLE.
9.- DISPOSITIVOS DE PROTECCION. 4 HRS.



OBJETIVO: QUE EL ALUMNO CONOZCA LOS

DISTINTOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA

CONDICIONES ANORMALES DE OPERACION DE LOS

SISTEMAS ELECTRICOS, ASIi COMO LOS PRINCIPIOS

DE FUNCIONAMIENTO DE TALES DISPOSITIVOS.

9.1 FILOSOFIA DE PROTECCION CON RELEVADORES.

9.2 PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO:

RELEVADORES
ELECTROMECANICOS,

ESTADO SOLIDO.

9.3 TIPOS DE RELEVADORES.

10.- APLICACION DE LOS DISPOSITIVOS DE

PROTECCION. 5 HRS.

OBJETIVO: QUE EL ALUMNO APRENDA A ANALIZAR

LOS DISTINTOS TIPOS DE PROTECCION Y SU

APLICACION A LOS DIVERSOS COMPONENTES DE UN

SISTEMA ELECTRICO.

10.1 PROTECCION DE TRANSFORMADORES.

10.2 PROTECCION DE BARRAS COLECTORAS.

10.3 PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS.

10.4 PROTECCION DE GENERADORES Y MOTORES.

RELEVADORES DE

11.- COORDINACION DE LOS DISPOSITIVOS DE
PROTECCION. 5 HRS.
OBJETIVO: QUE EL ALUMNO DESARROLLE SU
CRITERIO PARA COORDINAR LOS DISPOSITIVOS DE
PROTECCION DE TAL MANERA QUE LOS DARNOS
OCASIONADOS POR ALGUN TIPO DE FALLA SEAN
MINIMOS Y QUE SE OBTENGA UNA CONTINUIDAD
DEL SERVICIO DE ENERGIA  ELECTRICA
SATISFACTORIA.

11.1 CONSIDERACIONES BASICAS.

11.2  INFORMACION PARA UN ESTUDIO DE
COORDINACION.

11.3 PROCEDIMIENTOS Y EJEMPLOS

12.- PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE UNA
SUBESTACION. 10 HRS.
OBJETIVO: QUE EL ALUMNO CONOZCA EL
CONJUNTO DE PRUEBAS A EFECTUAR, ANTES DE
PONER EN FUNCIONAMIENTO UNA SUBESTACION
ELECTRICA.

12.1 TIPOS DE PRUEBAS Y OBJETIVO.

12.2 TOMA DE CARGA.

METODOLOGIA

EXPOSICION DE TEMAS POR EL MAESTRO, TRABAJOS DE INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA POR LOS ALUMNOS ,
VISITAS A SUBESTACIONES DE POTENCIA, DE DISTRIBUCION E INDUSTRIALES.

CRITERIOS DE EVALUACION

5 EXAMENES PARCIALES, EL PROMEDIO DE ELLOS REPRESENTA LA CALIFICACION FINAL.

[
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