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A) CURSO
Clave Asignatura
5613 Método de los Elementos Finitos
Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos Horas Totales
por semana por semana adicional estudiante
4 1 4 9 64
B) DATOS BASICOS DEL CURSO
IEA M IMA IME IMT
Nivel: VIl IX IX VIl
Tipo Obligatoria Optativa Obligatoria Optativa
(Optativa,
Obligatoria)
Prerrequisito: 315 créditos 360 créditos Disefio Disefio Mecénico
Mecanico A A
Clasificacion IA IA IA IA
CACEI:

C) OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Formular el método del elemento finito y de manejar las herramientas matematicas y de computo para el anélisis de
problemas complejos de transferencia de calor, de esfuerzos y deformaciones en piezas mecanicas ante cargas estaticas

y térmicas.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

1.-Presentacion.

[ 1hrs

Objetivo
Especifico:

Que el alumno conozca y describa el contexto historico en el que se ha desarrollado el Método de los
Elementos Finitos.

Resenia histérica, panoramica de aplicaciones y presentacion del objetivo y del plan de la materia.

Lecturas y otros recursos

Libros, Articulos, bibliografia complementaria, internet.

Métodos de ensefanza

Exposicion de tema, trabajo colaborativo, lectura dirigida reflexiva.

Actividades de
aprendizaje

Dindmicas de Trabajo en Equipo, lectura previa de textos, presentacion de resultados.

2.- Formulacion por el MEF por el Método de los Elementos Finitos para problemas 1-D.

‘4 hrs

Objetivo
Especifico:

Que el alumno analice y describa los fundamentos del Método de los Elementos Finitos.

2.1.- Formulacion energética para elementos Unifilares (barras y resortes).
2.2.- Ensamblado de elementos unifilares (armaduras).
2.3.- Solucién matricial de armaduras.

2.4.- Condiciones de frontera.
2.5.- Ejemplos de aplicacion.
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Lecturas y otros recursos

Libros, Articulos, Normativas, bibliografia complementaria, internet.

Métodos de ensefanza

Exposicion en clase, Trabajo Colaborativo, Aprendizaje basado en problemas.

Actividades de
aprendizaje

Dindmicas de Trabajo en Equipo, elaboracién de informe de analisis de casos y uso de
software especializado.

3.-Métodos variacionales de aproximacién para ecuaciones de segundo orden con valores en la frontera.

' 8hrs

Objetivo
Especifico:

Que el alumno analice problemas de medios continuos, mediante los principios variacionales.

3.1.- Modelo de problemas con condiciones en la frontera.

3.2.- Ejemplos de la ecuaciones de segundo orden una dimension.

3.3.- Método de los residuos ponderados; método de minimos cuadrados, étodo degalerkin, método de colocacion.
3.4.- Formulacién débil de problemas con valores en la frontera, solucién derayleigh-ritz.

Lecturas y otros recursos

Libros, Articulos, bibliografia complementaria, internet.

Métodos de ensefanza

Exposicion en clase, Trabajo Colaborativo, Aprendizaje basado en problemas.

Actividades de
aprendizaje

Dindmicas de Trabajo en Equipo, elaboracién de informe de anélisis de casos y uso de
software especializado.

4.- Formulacion general del MEF.

[ 9hrs

Objetivo
Especifico:

Que el alumno analice y aplique la metodologia del Mef para problemas unidimensionales.

4.1.- Descripcion del Mef,

4.2.- Formulacion para elemento 1d lineal.
4.3.- Ensamblado de los elementos.
4.4 - Introduccién de condiciones de Frontera.

4.5.- Solucion al sistema.
4.6.- Post-procesamiento.

4.7 .- Problemas generales del modelado por Elemento finito. (Convergencia, sugerencias Para el mallado, etc.).

Lecturas y otros recursos

Libros, Articulos, bibliografia complementaria, internet.

Métodos de ensefianza

Exposicion en clase, Trabajo Colaborativo, Aprendizaje basado en problemas.

Actividades de
aprendizaje

Elaboracién de informe de analisis de casos, uso de software especializado, exposicion de
proyectos y resultados.

5.- Formulacién general por elemento finito de problemas bidimensionales.

(10 hrs

Objetivo
Especifico:

Que el alumno analice problemas en 2d por el Mef.

5.1.- Problemas con valores en la frontera. La ecuacion modelo.

5.2.- Discretizacion por elementos finitos Bidimensionales lineales.

5.3.- Derivacion de ecuaciones elementales Para elementos 2d por Rayleigh -Ritz.
5.4.- Ensamble de ecuaciones elementales.

5.5.- Imposicion de condiciones de frontera.

5.6.- Solucién de ecuaciones.

5.7.- Algunas consideraciones de modelacion.

Lecturas y otros recursos

Libros, Articulos, bibliografia complementaria, internet.

Métodos de ensefianza

Exposicion en clase, Trabajo Colaborativo, Aprendizaje basado en problemas.

Actividades de
aprendizaje

Elaboracién de informe de analisis de casos, uso de software especializado, exposicion de
proyectos y resultados.

6.- Analisis de problemas de transferencia de calor por MEF.

16 hrs

Objetivo
Especifico:

Que el alumno analice por Mef problemas Térmicos en régimen estacionario.
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6.1.- Introduccién a problemas de conduccion de calor.

6.2.- Planteamiento del modelo por elemento finito para problemas de conduccién de calor (campos escalares).

6.3.- Modelacién de las condiciones de frontera tipo naturales (convectivas) y esenciales.

6.4.- Aplicaciones a problemas de conduccion de calor.

6.5.- Solucion de problemas de transferencia de calor usando elementos triangulares lineales por medio de un cddigo
comercial y validaciéon de manera analitica.

6.6.- Desarrollo de aplicaciones a problemas que no admiten solucién analitica (geometrias complejas 0 comportamientos
no lineales) utilizando un cédigos comercial de andlisis por elemento finito.

Lecturas y otros recursos | | jhros, Articulos, bibliografia complementaria, internet.

Métodos de ensefianza Exposicion en clase, Trabajo Colaborativo, Aprendizaje basado en problemas, instruccién

guiada.
Actividades de Elaboracién de informe de analisis de casos, uso de software especializado, exposicion de
aprendizaje proyectos y resultados.
7.- Andlisis de esfuerzos y deformaciones en Problemas planos. 116 hrs

Objetivo Que el alumno analice por Mef problemas de Esfuerzos y deformaciones planas.
Especifico:

7.1.- Introducci6n a problemas de esfuerzo y Deformacion plana.

7.2.- Planteamiento del modelo por elemento Finito para problemas de elasticidad plana (campos vectoriales).

7.3.- Formulacién del elemento triangular Lineal para esfuerzo plano y para Deformacion plana.

7.4.- Aplicaciones a problemas de esfuerzo y Deformacion plana.

7.5.- Aplicaciones a problemas de esfuerzos Deformaciones plana por medio de un Cddigo comercial y validacion de
manera Analitica.

7.6.- Desarrollo de aplicaciones a problemas Que no admiten solucion analitica (geometrias irregulares, cambios de
seccién, Concentracion de esfuerzos) utilizando un Codigos comercial de anélisis por Mef.

Lecturas y otros recursos | | jhros, Articulos, bibliografia complementaria, internet.

Métodos de ensefianza Exposicion en clase, Trabajo Colaborativo, Aprendizaje basado en problemas, instruccién

guiada.
Actividades de Elaboracién de informe de analisis de casos, uso de software especializado, exposicion de
aprendizaje proyectos y resultados.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

a) Exposicién convencional de cada tema por parte del profesor.
b) Estrategias instruccionales.
c) Aprendizaje basado en casos.
d) Exposicién de temas, analisis de los conceptos teorico practicos, resolucion de problemas alusivos a los temas.
e) Préacticas de laboratorio con software comercial.
PRACTICAS:

Para la realizacién de practicas, se consideran un total de16 sesiones de una hora. Las préacticas a realizar se listan a
continuacion:
1. Generacion de geometrias puntos, lineas y areas.
Generacion de geometria volumen.
Armaduras.
Esfuerzo y deformacion en un plano.
Problemas coaxiales (simetria axial).
Problemas tridimensionales (3D).
Vigas.
Placas Delgadas.

© NGk wh

Pag. 3




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ingenieria
Programas Analiticos del Area Mecanica y Eléctrica

9. Transferencia de Calor y Esfuerzo Térmico.
10. El Método-p.
11. Temas Selectos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Evaluacion: Periodicidad Forma de Evaluacion y Temas a Cubrir
Ponderacion Sugerida
1er. Evaluacién Parcial 16 sesiones Examen 80% , Informes de 1,2,3

analisis de casos 10%,
Exposicion de proyectos y
resultados 10%
(Valor relativo: 25%)
2° Evaluacion Parcial 16 sesiones Examen 80% , Informes de 4
analisis de casos 10%,
Exposicion de proyectos y
resultados 10%
(Valor relativo: 25%)
3er. Evaluacién Parcial 16 sesiones Examen 80% , Informes de 5Y6
analisis de casos 10%,
Exposicion de proyectos y
resultados 10%
(Valor relativo: 25%)
4° Evaluacién Parcial 16 sesiones Examen 80% , Informes de 7
analisis de casos 10%,
Exposicion de proyectos y
resultados 10%
(Valor relativo: 25%)
Evaluacion Final Ordinario 100% (Promedio de las
Evaluaciones Parciales)

Otra Actividad:

Examen Extraordinario Semana 17 del 100% Examen 100% Temario
semestre en curso

Examen a titulo De acuerdo a 100% Examen 100% Temario

programacion de
Secretaria Escolar
Examen de regularizacion De acuerdo a 100% Examen 100% Temario
programacion de
Secretaria Escolar

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos:

1. lan m. Smith, Vaughanriffiths, programming the finite element method , john wiley& sons; 4 Edition (november 15,
2004).

2. Moavenisaeed., finite element analysis: theory and applications with ansys, second edition , Prentice hall , 2 edition
(january 6, 2003).
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Textos complementarios:
1. Burden Richard & j. Douglas Faires Analisis Numérico. Cengage Learning, 2011.
2. Bathe klaus-jurgen . finite element procedures , Prentice-hall 1995.

3. Buchanan George R., schaum's outline of finite element analysis, 1 edition (november 1, 1994).

Software:

ANSYS Software
SOLIDWORKS
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