Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ingenieria
Programas Analiticos del Area Mecanica y Eléctrica

A) CURSO
Clave Asignatura
5629 Ingenieria de Materiales |
Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos Horas
por semana por semana adicional estudiante Totales
3 0 0 6 48 hrs. teoria
48 hrs. totales

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

IEA M IMA IME IMT

Nivel: 1l 1l
Tipo Obligatoria Obligatoria
(Optativa,
Obligatoria)

Quimica A Quimica A
Prerequisito:
Clasificacion CB CB
CACEI:

C) OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

EL OBJETIVO DE ESTE CURSO ES QUE EL ALUMNO ADQUIERA LAS BASES DE LA NATURALEZA
ESTRUCTURAL DE LOS DIFERENTES GRUPOS DE MATERIALES. EN ESTE PRIMER CURSO SE REVISARAN
LAS CARACTERISTICAS QUIMICAS QUE DEFINEN Y AFECTAN LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
METALICOS, CERAMICOS, Y POLIMERICOS. PARA LO CUAL SE ESTUDIARA LA ESTRUCTURA DE
MATERIALES CRISTALINOS EN CUATRO NIVELES DE ORGANIZACION: ESTRUCTURA DEL ATOMO, ARREGLO
ATOMICO, ESTRUCTURA GRANULAR Y ESTRUCTURA MULTIFASICA. SE ANALIZARA LA FORMA EN QUE
CADA UNO DE ESTOS NIVELES DE ORGANIZACION ESTRUCTURAL EN LOS MATERIALES, AFECTA SUS
PROPIEDADES MECANICAS, FiSICAS Y QUIMICAS, LO QUE PERMITIRA ENTENDER LAS MODIFICACIONES
QUE PUEDEN HACERSE PARA OBTENER MEJORES PROPIEDADES. ESTE ANALISIS SE CENTRARA EN LA
RELACICON QUE EXISTE ENTRE LA ESTRUCTURA DEL MATERIAL, SUS PROPIEDADES Y PROCESAMIENTO.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

1.-INTRODUCCION. ' 2hrs

Objetivo | OBJETIVO: PRESENTACION DEL CURSO, TEMARIO Y FORMA DE TRABAJO. CON EL FIN DE
Especifico: | CAPTAR EL INTERES DEL ALUMNO POR EL ESTUDIO DE LOS MATERIALES, SE ANALIZARAN
EJEMPLOS DE APLICACIONES INDUSTRIALES. DEFINICION Y CLASIFICACION DE LOS
MATERIALES

1.1.- PRESENTACION DEL CURSO.
1.2.- COMENTARIO DEL PROGRAMA.
1.3.- RECORDATORIO DE CONCEPTOS Y ELABORACION DE DEFINICIONES.

Lecturas y otros recursos | | jyros Articulos, Bibliografia complementaria, Internet.
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Métodos de ensefianza Exposicién en clase, Analisis de los conceptos expuestos, Resolucién de Ejercicios,
Trabajo Colaborativo. Exposicion tradicional, Practicas Dirigidas, Aprendizaje orientado a

proyectos.
Actividades de Dinamicas de Trabajo en Equipo, Asignacién de Tareas y discusion de estas.
aprendizaje Estudios de reproducibilidad y repetibilidad, estimacion de error, incertidumbre,

calibracién. Anélisis de lecturas y presentaciones en Powerpoint.

2.- Estructura y cristalizacion de los metales (12 hrs

Objetivo | OBJETIVO: COMPRENDER LA FORMA EN QUE LA ORGANIZACION DEL ATOMO EN SU NIVEL
Especifico: | MAS ELEMENTAL, DEFINE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DE CADA UNO DE
LOS ELEMENTOS QUE SE ENCUENTRAN EN LA NATURALEZA, DE ACUERDO CON ESTAS
CARACTERISTICAS, ESTOS ELEMENTOS PODRAN INTERACCIONAR ENTRE S| FORMANDO
ENLACES LO QUE PERMITIRA LA ORGANIZACION DE LOS ATOMOS EN EL ESP ACIO. ES
IMPORT ANTE COMPRENDER ESTE NIVEL DE ORGANIZACION YA QUE ES EL QUE DEFINE EL
COMPORTAMIENTO, FiSICO, QUIMICO Y MECANICO DE CADA GRUPO DE MATERIALES EN
ESTA PARTE DEL CURSO SE ESTUDIARA Y DISCUTIRA LA FORMA EN QUE CRIST ALIZAN LOS
MA TERIALES, ANALIZANDO LA RELACION ENTRE LA ESTRUCTURA DEL MATERIAL Y SUS
PROPIEDADES.

2.1.- ESTRUCTURA ATOMICA

2.2.- TABLA PERIODICA, ISOTOPOS Y CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS.

2.3.- ENLACE ATOMICO.

2.4.- REDES DE BRAVAIS

2.5.- POLIMORFISMO Y ALOTROPIA.

2.6.- ANALISIS DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS PARA METALES.

2.7.- INDICES DE MILLER. PUNTOS, DIRECCIONES Y PLANOS CRIST ALOGRAFICOS.

2.8.- DEPENDENCIA DE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA CON LAS DIRECCIONES CRISTALOGRAFICAS
2.9.- ESTRUCTURAS CRISTALINAS PARA MATERIALES CON ENLACE IONICO Y COVALENTE.

Lecturas y otros recursos | | jyros, Articulos, Bibliografia complementaria, Internet.

Métodos de ensefanza Exposicion en clase, Anélisis de los conceptos expuestos, Resolucidn de Ejercicios,
Trabajo Colaborativo. Exposicion tradicional, Practicas Dirigidas, Aprendizaje orientado a

proyectos.
Actividades de Dindmicas de Trabajo en Equipo, Asignacidn de Tareas y discusion de estas.
aprendizaje Estudios de reproducibilidad y repetibilidad, estimacion de error, incertidumbre,

calibracion. Analisis de lecturas y presentaciones en Powerpoint.

3.- Imperfecciones en el arreglo atémico | 7hrs

Objetivo | OBJETIVO: ESTUDIAR LAS IMPERFECCIONES DE LA ORGANIZACION ATOMICA'Y EL EFECTO
Especifico: | QUE TIENE EN LOS MECANISMOS DE DEFORMACION PLASTICA, FALLA'Y PROPIEDADES
MECANICAS DE LOS MATERIALES. DEFINIR EL CONCEPTO DE ENDURECIMIENTO.

3.1.- MECANISMOS DE CRISTALIZACION.

3.2.- IMPERFECCIONES CRISTALINAS. 3.3.-
MECANISMOS Y LEYES DE DIFUSION

3.4.- TAMANO DE GRANO.

3.5.- DESLIZAMIENTO.

3.6.- MACLAJE. 3.7.-
FRACTURA.

Lecturas y otros recursos | | jyros Articulos, Bibliografia complementaria, Internet.
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Métodos de ensefianza Exposicién en clase, Analisis de los conceptos expuestos, Resolucién de Ejercicios,
Trabajo Colaborativo. Exposicion tradicional, Practicas Dirigidas, Aprendizaje orientado a

proyectos.
Actividades de Dinamicas de Trabajo en Equipo, Asignacién de Tareas y discusion de estas.
aprendizaje Estudios de reproducibilidad y repetibilidad, estimacion de error, incertidumbre,

calibracién. Anélisis de lecturas y presentaciones en Powerpoint.

4.- ENSAYOS Y PROPIEDADES MECANICAS. | 7hrs

Objetivo | OBJETIVO: ESTUDIAR LOS METODOS DE ENSAYO QUE SE UTILIZAN P ARA EV ALUAR LAS
Especifico: A PROPIEDADES MECANICAS QUE CON MAYOR FRECUENCIA SE UTILIZAN EN EL DESEMPENO
PROFESIONAL PARA HACER LA SELECCION DE LOS MATERIALES PARA DIVERSAS
APLICACIONES.

4.1.- ENSAYO DE TRACCION.

4.2.- ENSAYO DE DUREZA.

4.3.-. ENSAYO DE IMPACTO.

4.4.- ENSAYO DE FATIGA

4.5.- ENSAYO DE TERMOFLUENCIA.

Lecturas y otros recursos | | jhrog, Articulos, Bibliografia complementaria, Internet.

Métodos de ensefianza Exposicion en clase, Anélisis de los conceptos expuestos, Resolucidn de Ejercicios,
Trabajo Colaborativo. Exposicion tradicional, Practicas Dirigidas, Aprendizaje orientado a

proyectos.
Actividades de Dinémicas de Trabajo en Equipo, Asignacion de Tareas y discusion de estas.
aprendizaje Estudios de reproducibilidad y repetibilidad, estimacion de error, incertidumbre,

calibracion. Analisis de lecturas y presentaciones en Powerpoint.

5.- ENDURECIMIENTO POR DEFORMACION Y 7 hrs
RECOCIDO.

Objetivo | OBJETIVO: ESTUDIAR EL EFECTO DE ENDURECIMIENTO QUE SUFREN LOS METALES AL SER
Especifico: | TRABAJADOS EN FRiO. SE ANALIZARA LA FORMA EN QUE LA TEMPERATURA ACTUA SOBRE
LAS PROPIEDADES DE UN METAL TRABAJADO EN FRIO. SE ANALIZARAN LAS ETAPAS EN LAS
QUE SE DA UN PROCESO DE RECOCIDO. SE ANALIZARAN LAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS
DEL TRABAJADO EN CALIENTE PARA EL PROCESAMIENTO, MODIFICACICN Y CONTROL DE
PROPIEDADES EN METALES Y SUS ALEACIONES.

5.1.- TEMPERATURA DE RECRISTALIZACION

5.2 - EFECTO DEL TRABAJO EN FRIO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS.

5.3.- TRA T AMIENTOS DE RELEV ADO DE ESFUERZOS, RECRISTALIZACION Y RECOCIDO.
5.4.- TRABAJADO EN CALIENTE.

Lecturas y otros recursos | | jyros Articulos, Bibliografia complementaria, Internet.

Métodos de ensefanza Exposicion en clase, Anélisis de los conceptos expuestos, Resolucién de Ejercicios,
Trabajo Colaborativo. Exposicion tradicional, Practicas Dirigidas, Aprendizaje orientado a

proyectos.
Actividades de Dinamicas de Trabajo en Equipo, Asignacién de Tareas y discusion de estas.
aprendizaje Estudios de reproducibilidad y repetibilidad, estimacion de error, incertidumbre,

calibracion. Andlisis de lecturas y presentaciones en Powerpoint.

6.- PRINCIPIOS DE ENDURECIMIENTO POR SOLIDIFICACION Y PROCESAMIENTO. '3hrs

Objetivo | OBJETIVO: ESTUDIAR LOS PRINCIPIOS DE SOLIDIFICACION DE LOS MATERIALES.
Especifico:
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6.1- NUCLEACION.

6.2.-MECANISMOS DE CRECIMIENTO. 6.3.-
TIEMPO DE SOLIDIFICACION Y TAMANO DE LAS DENDRIT AS.

6.4.-CURV AS DE ENFRIAMIENTO.

6.5.- PROCESOS DE FUNDICION 6.6.-
FUSION Y ESTRUCTURA DE LA COLADA.

6.7.-SOLIDIFICACION

Lecturas y otros recursos | | jyros Articulos, Bibliografia complementaria, Internet.

Métodos de ensefianza Exposicién en clase, Analisis de los conceptos expuestos, Resolucién de Ejercicios,
Trabajo Colaborativo. Exposicion tradicional, Practicas Dirigidas, Aprendizaje orientado a

proyectos.
Actividades de Dinamicas de Trabajo en Equipo, Asignacién de Tareas y discusion de estas.
aprendizaje Estudios de reproducibilidad y repetibilidad, estimacion de error, incertidumbre,

calibracién. Anélisis de lecturas y presentaciones en Powerpoint.

7.-EQUILIBRIO DE F ASES Y ENDURECIMIENTO POR SOLUCION SOLIDA. (10 hrs
Objetivo | OBJETIVO: SE ANALIZARA LA INFORMACION QUE PROPORCIONAN LAS CURV AS DE

Especifico: | ENFRIAMIENTO DE METALES PUROS Y DE SUS ALEACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE

DIAGRAMAS DE FASES. SE REVISARAN LAS TRANSFORMACIONES QUE INVOLUCRAN TRES

FASES EN SISTEMAS BINARIOS. SE ANALIZARA LA INFORMACION QUE SE PUEDE OBTENER

DE LOS DIAGRAMAS DE FASES Y LA FORMA EN QUE ESTA SE PUEDE UTILIZAR PARA

MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN MATERIAL A TRAVES DE ENDURECIMIENTO

POR DISPERSION DEL MATERIAL. SIMULTANEAMENTE SE ESTUDIARA EL EFECTO QUE

PROVOCA LA PRESENCIA DE ELEMENTOS DE ALEACICN EN LA RED DE UN METAL PURO

PRODUCIENDO UN ENDURECIMIENTO POR SOLUCION SOLIDA. SE ANALIZARAN LOS CASOS

DE SOLUBILIDAD QUE INFLUIRAN EN LA FORMACION DE DIFERENTES FASES SCLIDAS QUE

SE PRESENTAN EN LAS ALEACIONES.

7.1.-FASES Y DIAGRAMAS DE FASES

7.2.- SOLUCIONES Y SOLUBILIDAD

7.3.- ENDURECIMIENTO POR SOLUCION SOLIDA

7.4.- RELACION ENTRE LAS PROPIEDADES Y EL DIAGRAMA DE F ASES.

7.5.-FORMACION DE MICROCONSTITUYENTES.

7.6.- ENDURECIMIENTO POR DISPERSION EN EST ADO SOLIDO.

7.7.- ENDURECIMIENTO POR SOLUCION SOLIDA. 7.8.-CONDICIONES PARA UNA SOLUCION SOLIDA LIMITADA.

Lecturas y otros recursos | | jhros Articulos, Bibliografia complementaria, Internet.

Métodos de ensefianza Exposicion en clase, Andlisis de los conceptos expuestos, Resolucidn de Ejercicios,
Trabajo Colaborativo. Exposicion tradicional, Practicas Dirigidas, Aprendizaje orientado a

proyectos.
Actividades de Dinamicas de Trabajo en Equipo, Asignacién de Tareas y discusion de estas.
aprendizaje Estudios de reproducibilidad y repetibilidad, estimacion de error, incertidumbre,

calibracion. Analisis de lecturas y presentaciones en Powerpoint.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

QO

) Exposicién convencional de cada tema por parte del profesor, utilizando materiales como pizarrén.
) Andlisis de los conceptos expuestos.
) Resolucién de ejercicios.

o O T

Ejemplo de Dispositivos para el andlisis y la discusion bajo criterios técnicos.

Asignacién de tareas y discusion de estas, para que estimulen el trabajo colaborativo entre los
estudiantes.

f)  Préacticas de laboratorio.

g) Aplicacidn de exdmenes.

D
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F) EVALUACION Y ACREDITACION

Forma de Evaluacion y
Evaluacion: Periodicidad Ponderacién Sugerida Temas a Cubrir
1er. Evaluacién Parcial

2° Evaluacion Parcial

3er. Evaluacion Parcial

Evaluacion Final Ordinario

Otra Actividad:

Examen Extraordinario
Examen a titulo
Examen de regularizacién

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos:
[1] WILLIAM F. SMITH, CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES. 3A. EDICION. MCGRAW-HILL (2004)
[2] DONALD R. ASKELAND, CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES. 4A. EDICION. CENGAGE LEARNING (2003)

[3] SHACKELFORD, JAMES F. INTRODUCCION A LA CIENCIA DE MATERIALES PARA INGENIEROS. 6A. EDICION,
PRENTICE HALL (2005).

[4] S. KALPAKJIAN, S. SCHMID. MANUFACTURA, INGENIERIA Y TECNOLOGIA 4a. EDICION. PRENTICE HALL
(2001)

Textos complementarios:

[5] CALLISTER, W. D. JR. MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING. AN INTRODUCTION. JOHN WILEY & SONS,
INC.
5TH. EDITION (2000).

[6] MANGONON, P. L. THE PRINCIPLES OF MATERIALS SELECTION FOR

ENGINEERING DESING. PRENTICE HALL (1999).

[7] RICHARD A. FLINN/PAUL K. TROJAN, ENGINEERING MATERIAL AND

THEIR APPLICATIONS, MCGRAW-HILL. 4TH EDITION (1995).
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Sitios de Internet:
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