Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Facultad de Ingenieria
Programas Analiticos del Area Mecanica y Eléctrica

A) CURSO
Clave Asignatura
5670 Microcontroladores.
Horas de teoria Horas de préctica Horas trabajo Créditos Horas
por semana por semana adicional estudiante Totales
3 1 3 7 48
B) DATOS BASICOS DEL CURSO
IEA M IMA IME IMT
Nivel: Vil VI
Tipo Obligatoria Obligatoria
(Optativa,
Obligatoria)
Prerequisito: Disefio de Sistemas Disefio de
Digitales Sistemas
Digitales
Clasificacion IA IA
CACEI:

C) OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Aplicar los microcontroladores para resolver tareas de adquisicion de datos, temporizacion, instrumentacion,
control y automatizacién programando el dispositivo en lenguajes ensamblador y C.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
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Unidad 1. Arquitectura de un microcontrolador '3 hrs.
Objetivo | Conocer la arquitectura basica de un microcontrolador
Especifico:
1.1 Estructura basica
1.2 Registros
1.3 Buses
1.4 Base de tiempo
1.5 Sistema de puertos
1.6 Memoria
1.7 Temporizadores
1.8 Convertidores analdgico-digital
1.9 Sistemas de comunicacion
1.10 Sistema de interrupciones
1.11 Canales de modulacién de ancho de pulso (PWM)
Lecturas y otros Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
recursos Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio
Métodos de ensefianza [Exposicion de conceptos tedricos. Ejercicios de aplicacion. Simulacion por
computadora.
Actividades de Ejercicios de disefio de programas.
aprendizaje Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.
Unidad 2. Lenguaje ensamblador y conjunto de instrucciones | 6 hrs
Objetivo Conocer el conjunto de instrucciones del microcontrolador y la programacién en lenguaje
Especifico: | ensamblador
2.1 Instrucciones de transferencia de datos
2.2 Instrucciones de bifurcacion
2.3 Instrucciones aritméticas
2.4 Instrucciones ldgicas
2.5 Ejemplos de programacion
Lecturas y otros Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
recursos Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio
Métodos de enseflanza |[Exposicion de conceptos tedricos. Ejercicios de aplicacion. Simulacion por
computadora.
Actividades de Ejercicios de disefio de programas.
aprendizaje Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.
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Unidad 3. Puertos de entrada/salida

Objetivo
Especifico:

Conocer la estructura de los puertos de entrada/salida de un microcontrolador y disefiar
programas que los utilicen.

3.1 Fundamentos

3.2 Estructura de los puertos de entrada/salida

3.3 Instrucciones para manejo de puertos de entrada/salida

3.4 Interconexion de periféricos de entrada/salida (pantallas, teclados, etc.)
3.5 Ejemplos de programacion

Lecturas y otros
recursos

Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio

Métodos de enseiianza

Exposicién de conceptos tedricos. Ejercicios de aplicacién. Simulacion por
computadora.

Actividades de
aprendizaje

Ejercicios de disefio de programas.
Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.

Unidad 4. Temporizadores

'5hrs

Objetivo
Especifico:

Conocer el sistema de temporizacion del microcontrolador para tareas de temporizacion y
conteo y disefiar programas que utilicen los temporizadores.

4.1 Fundamentos

4.2 Estructura de los temporizadores

4.3 Modos de operacion

4.4 Ejemplos de programacion (Ensamblador y C)

Lecturas y otros
recursos

Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio

Métodos de enseiianza

Exposicion de conceptos tedricos. Ejercicios de aplicacién. Simulacion por
computadora.

Actividades de
aprendizaje

Ejercicios de disefio de programas.
Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.

Unidad 5. Interrupciones

'8 hrs

Objetivo
Especifico:

Conocer el sistema de interrupciones del microcontrolador y disefiar programas que las utilicen.

5.1 Fundamentos

5.2 Funcién de una interrupcion
5.3 Rutina de servicio a la interrupcion

5.4 Interrupciones externas

5.5 Interrupcion por desbordamiento de los temporizadores
5.6 Ejemplos de programacion (Ensamblador y C)

Lecturas y otros
recursos

Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio

Métodos de enseiianza

Exposicién de conceptos tedricos. Ejercicios de aplicacion. Simulacién por
computadora.

Actividades de
aprendizaje

Ejercicios de disefio de programas.
Tareas y trabajos en equipo.

Simulacion por computadora.
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Unidad 6. Modulacion de ancho de pulso

‘4 hrs

Objetivo
Especifico:

Conocer el sistema de generacion de patrones PWM y disefiar programas que utilicen esta
funcion de los temporizadores.

6.1 Fundamentos

6.2 Modulacién de ancho de pulso (PWM)

6.3 Modos de operacion

6.4 Ejemplos de programacién (Ensamblador y C)

Lecturas y otros
recursos

Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio

Métodos de enseiianza

Exposicion de conceptos tedricos. Ejercicios de aplicacién. Simulacion por
computadora.

Actividades de
aprendizaje

Ejercicios de disefio de programas.
Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.

Unidad 7. Comunicacion serial (USART)

6 hrs

Objetivo
Especifico:

Conocer el protocolo de comunicacion serial con el USART y disefiar programas que permitan
comunicar al microcontrolador con otros dispositivos.

7.1 Fundamentos
7.2 Terminologia
7.3 USART

7.4 Ejemplo de programacién (Ensamblador y C)

Lecturas y otros
recursos

Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio

Métodos de enseiianza

Exposicion de conceptos tedricos. Ejercicios de aplicacién. Simulacion por
computadora.

Actividades de
aprendizaje

Ejercicios de disefio de programas.
Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.

Unidad 8. Conversion analdgica-digital y digital-analdgica

6 hrs

Objetivo
Especifico:

Conocer los procesos de conversion analégica-digital y digital-analdgica y disefiar programas que
permitan implementar un sistema de adquisicion de datos.

8.1 Fundamentos

8.2 Conversion analdgica a digital
8.3 Conversion digital a analdgica
8.4 Ejemplos de programacion (Ensamblador y C)

Lecturas y otros
recursos

Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio

Métodos de enseiianza

Exposicién de conceptos teoricos. Ejercicios de aplicacion. Simulacién por
computadora

Actividades de
aprendizaje

Ejercicios de disefio de programas.
Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.
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Unidad 9. Comunicacién serial (12C/TWI) | 6 hrs
Objetivo Conocer el protocolo de comunicacién serial 12C/TWI y disefiar programas que permitan
Especifico: | comunicar al microcontrolador con otros dispositivos.
9.1 Fundamentos
9.2 Terminologia
9.3 Interfaz serial 12C/TWI
9.4 Ejemplo de programacion (Ensamblador y C)

Lecturas y otros Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
recursos Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Microchip Studio
Métodos de ensefianza | Exposicion de conceptos teoricos. Ejercicios de aplicacion. Simulacion por
computadora.
Actividades de Ejercicios de disefio de programas.
aprendizaje Tareas y trabajos en equipo.
Simulacion por computadora.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicion por parte del profesor
Resolucion de problemas de programacion
Proyectos de simulacion

Aprendizaje orientado a proyectos

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion ylo presentacion de: Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer parcial 16 sesiones | Unidades 33.33 %
e Examen escrito 80% 1,2y 3.

o Actividades (tareas y proyectos de
programacion e implementacion de sistemas
con microcontroladores): 20%
Segundo parcial 16 sesiones Unidades 33.33 %
e Examen escrito 80% 4,5y6
o Actividades (tareas y proyectos de
programacion e implementacién de sistemas
con microcontroladores): 20%
Tercer parcial 16 sesiones Unidades 33.34 %
e Examen escrito 80% 7,8y9
e Actividades (tareas y proyectos de
programacion e implementacion de sistemas
con microcontroladores): 20%

TOTAL ORDINARIO 100%
Examen Extraordinario Semana 17 100% 100%
del semestre Examen Temario
en curso
Examen a titulo De acuerdo a 100% 100%
programacion Examen Temario
de Secretaria
Escolar
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Examen de regularizacién De acuerdo a 100% 100%
programacion Examen Temario
de Secretaria

Escolar

Para acreditar el curso es necesario haber
acreditado el laboratorio correspondiente. La
calificacion del laboratorio no forma parte de la
evaluacion del curso.

Otras actividades académicas requeridas
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G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
Microchip ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P megaAVR® Data Sheet
Atmel AVR 8-bit Instruction Set Manual
Textos complementarios
Muhamad Ali Mazidi, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi, The AVR Microcontroller and Embedded Systems Using Assembly and C,

Second Edition, 2017.
Elliot Williams, AVR Programming: Learning to Write Software for Hardware, Maker Media, 2014.

Software

Microchip Studio
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