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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE
Disefiar un experimento para luego analizar sus resultados y comunicarlos de forma oral y escrita utilizando métodos
de experimentacion cientifica, técnicas de redaccion y presentacion oral.

B. CONTENIDOS EDUCATIVOS

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE EL ESPACIO DE FORMACION

Competencias profesionales 1. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de
especificas ingenieria mecanica eléctrica aplicando principios de matematicas, ciencias e
ingenieria.

2. Capacidad para aplicar el disefio de ingenieria mecanica eléctrica para
producir soluciones que cumplan con las necesidades especificas teniendo en
cuenta la salud publica, la seguridad y el bienestar, asi como factores globales,
culturales, sociales, ambientales y econdmicos.

3. Capacidad para desarrollar y conducir experimentacién adecuada, analizar e
interpretar datos, y usar el juicio de ingenieria mecanica eléctrica para sacar
conclusiones.

Competencias profesionales de No aplica

énfasis

DESEMPENOS, HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS CIENTIFICO-PROFESIONALES
Los desempefios profesionales, conocimientos y habilidades que promueve este espacio de formacién son:

Resultados de aprendizaje que lograra el estudiante en este espacio de formacion
Desempenios 1.1 Relaciona los fenémenos fisicos con las teorias y los modelos matematicos que los describen.
1.6 Identifica y calcula las distintas formas de energia que intervienen en un sistema mecanico, eléctrico,
térmico, neumatico, hidraulico, etc.
1.7 Realiza diagramas mecanicos, eléctricos, neumaticos, hidraulicos y de control, empleando
simbologia de acuerdo a normas.
2.3 |dentifica y evalla las restricciones del disefio.
2.7 Identifica y selecciona los procesos de manufactura necesarios para construir un componente o
sistema electromecanico.
2.6 Identifica diversos componentes electromecanicos que pueden cumplir con los Requisitos
Funcionales de un sistema o proceso.
3.1 Identifica la necesidad de realizar experimentos.
3.2 Selecciona los materiales, accesorios y métodos necesarios para disefiar experimentos.
3.3 Utiliza una organizacion ldgica de los procedimientos y aplica el analisis matematico y grafico para
la interpretacion de los resultados de un experimento.
3.4 ldentifica de manera anticipada los problemas que se puedan presentar en un experimento.
3.5 Describe los resultados experimentales y su relacion con conceptos y principios fundamentales.

Conocimientos | Presentacion de reportes.
Presentaciones orales de los resultados de los experimentos.
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vigor).

Estudio de la norma NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida (o la version actual en

Método cientifico experimental.

Habilidades Desarrollo de experimentos.

Redaccion de reportes.

Trabajo en equipo.

Presentaciones efectivas.

Capacidad de sintesis.

Manejo de herramientas para ensamblar componentes electromecanicos.
Gestion para obtener los recursos.

Trabajo colaborativo.

Manejo de instrumentos de medicién para pruebas experimentales
Lectura en idioma inglés.

C. EGRESADO UASLP: DESEMPENOS Y HABILIDADES TRANSVERSALES

LTA

Perfil del Egresado UASLP
Autonomia profesional y para el
aprendizaje

 Desempefios y habilidades transversales que promueve el espacio de formacion
4.1 Reconoce la importancia de aprender y utilizar diferentes fuentes de informacion
para elaborar proyectos y reportes.

4.3 Tiene capacidad de aprender mediante la seleccién confiable de fuentes de
informacion.

Habilidades de trabajo
colaborativo

5.1 Contribuye positiva y ampliamente al equipo de trabajo.
5.2 Asume responsabilidades como miembro de un equipo.
5.3 Expresa sin temores sus ideas e inquietudes.

5.4 Asume las responsabilidades de liderazgo.

Habilidades de comunicacion en
espafiol y otros idiomas

6.1 Tiene comunicacion verbal organizada, es consistente con el mensaje central y
emplea un lenguaje corporal adecuado para expresar sus ideas.

6.2 Tiene comunicacion escrita organizada y es consistente con el mensaje central
que se identifica en la introduccion, donde los puntos principales estan enlazados
con transiciones y una conclusion.

3.3 Emplea de manera efectiva, herramientas modernas de presentacion, como
soportes de audio, video, etc.

6.4 Usa un vocabulario extenso y apropiado; asi como la gramatica de forma
correcta.

Desarrollo de proyectos
cientificos, profesionales y/o
sociales creativos

Esta competencia en ingenieria se considera como profesional especifica, los desempefios
ya estan integrados dentro de este espacio de formacion.

Responsabilidad social y reflexion
ética

7.1 Identifica los hechos y métodos de trabajo relacionados con principios éticos.

4.9 Tiene conocimientos en diversos acontecimientos actuales en un contexto nacional
y global.

7.10 Selecciona las técnicas y herramientas para dar soluciones modernas en
ingenieria y realiza juicios donde compara los resultados con las herramientas o
técnicas alternativas.

ESTRUCTURA GENERAL Y EVALUACION SUMATIVA

AD DE
IERIA
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D. PLANEACION DIDACTICA GENERAL

El alumno aprendera el método cientifico para realizar experimentos y las caracteristicas de un reporte escrito para
presentar los resultados, asi como una presentacion oral del mismo. El experimento lo desarrollard a lo largo el
semestre y en cada examen parcial se reportara el avance en forma escrita y oral. El docente explicara el método
cientifico experimental en cada parcial, asi como las caracteristicas del reporte escrito y la presentacion oral. Se busca
que los alumnos utilicen SharePoint para redactar los reportes en forma colaborativa.

El espacio de formacion se impartira los cinco dias de la semana, en un salon y en algunas ocasiones en un laboratorio,
en donde el profesor expondré la técnica, la metodologia y las experiencias para realizar el experimento. Los alumnos
formaran equipos de no mas de 4 integrantes, para realizar fisicamente el experimento, por lo anterior, en determinadas
sesiones se pedira al alumno el material necesario para realizar el experimento.

Nombre el Objetivo de aprendizaje la Contenidos educativos especificos (desempefios,
Unidad o Fase de : " -y
f ) Unidad o Fase habilidades, conocimientos)
ormacion
1. Método para Delimitar el planteamiento e | Contenidos educativos especificos:
elaborar un | hipotesis al realizar una practica | 1.1 La experimentacién como parte del desarrollo histérico
experimento (primera | experimental ~de  mecanica de la ingenieria mecénica eléctrica.
parte) (16 h) eléctrica mediante la aplicaciéon | 1.2 La experimentacion como base para el desarrollo
del método cientifico. tecnoldgico.

1.3 Eleccioén de un experimento.
1.4 Delimitar la investigacion.
1.4.1 Delimitar el experimento.
1.5 Plantear el experimento.
1.6 Plantear la hipétesis.
1.7 Estructura del informe.
1.7.1 Encabezado, portada, presentacion.
1.7.2 Objetivos.
1.7.3 Hipotesis.
1.7.4 Marco Tedrico.
1.7.5 Materiales.
1.7.6 Procedimiento/método.
1.7.7 Resultado y analisis de resultados.
1.7.8 Conclusiones y discusion.
1.7.9 Anexos, bibliografia y/o mesografia.
1.8 Técnicas de expresion oral.
1.8.1 Importancia de la comunicacién verbal y no
verbal.
1.8.2 Comunicacién efectiva.
1.8.3 Comunicacion asertiva.
1.8.4 Técnicas para hablar en publico.
1.9 Disefio de presentaciones audiovisuales profesionales y
material did4ctico.
Actividades de aprendizaje:
Redaccion del reporte que incluye:
1. Portada con los siguientes datos:
e Titulo.
o Nombre de los autores.
o Nombre de la institucién (Area, Carrera).
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2. Resumen. En esta parte se da una breve
descripcion del problema y procedimiento, asi
como de los resultados generales y las
conclusiones.

3. Introduccién. Son los resultados de la
investigacion  bibliogréfica relatva a los
antecedentes del problema que motivaron la
investigacion.

4. Hipdtesis. Se plantea afirmando o negando lo
que, supuestamente, resuelve el problema.

Exposicion oral del experimento.
Manejo de citas y referencias
NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de

Medida
2. Método para Determinar las variables que | Contenidos educativos especificos:

elaborar un intervienen en el disefio y | 2.1 Determinacion de las variables de un experimento
experimento planteamiento de un experimento | 2.2 Disefio del experimento.
(segunda parte) (16 de aplicacion mecénica eléctrica 2.2.1 Sistema en el cual se va experimentar ya la razon
h) mediante la aplicacion del método por la cual se selecciono.

cientifico. 2.2.2 Materiales e instrumentos y procedimiento de

medicion.

2.2.3 Descripcion detallada del procedimiento de
medicion ¢,coémo y cuando se piensa medir?
2.6 Retroalimentacion sobre el primer informe.
2.7 Retroalimentacidn sobre la primera presentacion oral.
Actividades de aprendizaje:
Redaccion del reporte que incluye:
1. Portada con los siguientes datos:
Titulo.
Nombre de los autores.
Nombre de la institucién (Area, Carrera).
Resumen. En esta parte se da una breve
descripcion del problema y procedimiento, asi
como de los resultados generales y las
conclusiones.

3. Introducciéon. Son los resultados de la
investigacion  bibliogréfica relativa a los
antecedentes del problema que motivaron la
investigacion.

4. Hipdtesis. Se plantea afirmando o negando lo
que, supuestamente, resuelve el problema.

5. Determinacion de variables.

6. Disefio del experimento.

Exposicion oral del experimento.
Manejo de citas y referencias.

e o o

3. Método para Realizar y aplicar un experimento | Contenidos educativos especificos:
elaborar un de aplicacion mecénica eléctrica | 3.1 Procedimiento para realizar el experimento.
experimento (tercera | mediante la aplicacion del método | 3.2 Realizacién del experimento.
parte) (16 h) cientifico 3.3 Retroalimentacién sobre el segundo informe.

3.4 Retroalimentacion sobre la tercera presentacion oral.
Actividades de aprendizaje:
Redaccion del reporte que incluye:
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Portada con los siguientes datos:

Titulo

Nombre de los autores.

Nombre de la institucion (Area, Carrera).
Resumen. En esta parte se da una breve
descripcion del problema y procedimiento, asi
como de los resultados generales y las
conclusiones.

3. Introduccién. Son los resultados de la
investigacion  bibliografica relatva a los
antecedentes del problema que motivaron la
investigacion.

Ne o o —

4. Hipdtesis. Se plantea afirmando o negando lo
que, supuestamente, resuelve el problema.

5. Determinacion de variables.

6. Disefio del experimento.

7. Procedimiento para realizar el experimento.

8. Realizacion del experimento.
Exposicion oral del experimento.
Manejo de citas y referencias.

4, 4, Método para Analizar los resultados de un | Contenidos educativos especificos:
elaborar un | experimento  de  aplicacion | 4.1 Analisis de resultados.
experimento  (cuarta | mecanica eléctrica y exponer las | 4.2 Representacion de los resultados en forma grafica.
parte) (16 h) conclusiones mediante la | 4.3 Analisis estadistico de los resultados.
redaccion de wun informe y | 4.4 Aceptacidn o rechazo de la hipdtesis.
presentacion oral. 4.5 Conclusiones.

Actividades de aprendizaje:
Redaccion del reporte que incluye:

1. Portada con los siguientes datos:
Titulo.
Nombre de los autores.
Nombre de la institucion (Area, Carrera).
Resumen. En esta parte se da una breve
descripcion del problema y procedimiento, asi
como de los resultados generales y las
conclusiones.
3. Introduccién. Son los resultados de la
investigacion  bibliogréfica relatva a los
antecedentes del problema que motivaron la
investigacion.
Hipdtesis. Se plantea afirmando o negando lo
que, supuestamente, resuelve el problema.
Determinacion de variables.
Disefio del experimento.
Procedimiento para realizar el experimento.
Realizacién del experimento.
. Resultados del experimento.

10. Conclusiones.
Exposicion oral del experimento.
Manejo de citas y referencias.

Ne o o

e

©ooNoo
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5.- 5. Reflexién y trabajo | Analizar y reflexionar sobre | Contenidos educativos especificos:
a futuro sobre el | trabajo realizado y las | 5.1 Retroalimentacion por parte del docente sobre el
experimento (16 h) oportunidades de mejora que | informe final.

existen en el desarrollo | Actividades de aprendizaje:
experimental  para  realizar | Redaccién del reporte que incluye:

mejoras al proyecto entregado. 1. Portada con los siguientes datos:
o Titulo.
o  Nombre de los autores.
o Nombre de la institucién (Area, Carrera).
2. Resumen. En esta parte se da una breve

descripcion del problema y procedimiento, asi
como de los resultados generales y las
conclusiones.
3. Introduccién. Son los resultados de la
investigacion  bibliogréfica relatva a los
antecedentes del problema que motivaron la
investigacion.
Hipétesis. Se plantea afirmando o negando lo
que, supuestamente, resuelve el problema.
Determinacion de variables.
Disefio del experimento.
Procedimiento para realizar el experimento.
Realizacién del experimento.
. Resultados del experimento
10. Conclusiones
Exposicién oral del experimento.
Manejo de citas y referencias.

>

©oo~N>O

E. EVALUACION

A continuacién, se muestra la propuesta de evaluacion sumativa del espacio de formacién. Conforme a ella, los
estudiantes recibiran una calificaciéon ordinaria. Esta asignatura reporta cinco calificaciones parciales antes de la
calificacién final ordinaria, los porcentajes y ponderacién son como se presentan en la Tabla 1.

La evaluacion parcial consiste de:

Un documento escrito por equipo que deberéa ser redactado con al menos 750 palabras, perfectamente estructurado,
con correcta redaccién y sin faltas de ortografia, este tendra un valor del 70% de la calificacidén parcial. Debera
evidenciar el manejo de citas y referencias y el uso de referencias cruzadas.

Una presentacion oral ante sus compafieros en donde se expondré el trabajo desarrollado de ese periodo. Deberan
realizar la presentacion una idea bien estructurada del trabajo desarrollado, buena diccion y lenguaje corporal acorde
a su presentacion, este tendra un valor del 30% de la calificacion parcial.

Tabla 1.
Momento de evaluacion Propuesta para la evaluacion sumativa del aprendizaje Porcenta].e' i
evaluacion
1 Evaluacion del de primer Reporte sobre el experimento 7 puntos 10 %
parcial de acuerdo con Exposicion oral sobre el experimento 3 puntos

calendario de la Facultad. Se
evalla el primer tema del
Ccurso.
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4 Evaluacién de segundo Reporte sobre el experimento 7 puntos 15 %
examen parcial de acuerdo Exposicion oral sobre el experimento 3 puntos

con calendario de la
Facultad. Se evalua el
segundo tema del curso.
3 Evaluacién del tercer parcial | Reporte sobre el experimento 7 puntos 20 %
de acuerdo con calendario Exposicion oral sobre el experimento 3 puntos
de la Facultad. Se evalua el
tercer tema del curso.

4 Evaluacion del de cuarto Reporte sobre el experimento 7 puntos 25%
parcial de acuerdo con Exposicion oral sobre el experimento 3 puntos
calendario de la Facultad. Se
evaluia el cuarto tema del

curso.
§ Evaluacién del de cuarto Reporte sobre el experimento 7 puntos 30 %
parcial de acuerdo con Exposicion oral sobre el experimento 3 puntos

calendario de la Facultad. Se
evalua el quinto tema del

Ccurso.
Evaluacion final ordinaria La calificacién ordinaria sera la suma de todos los puntos de evaluacion referidos en la
Tabla 1 multiplicados por el porcentaje de evaluacion. La calificacion se reportara con
base en 10 y se procedera acorde al Reglamento de Exdmenes para declarar la
asignatura acreditada o si procede EE o ET. El valor de la evaluacién es 100%.
Evaluacion extraordinaria Es un examen escrito con valor del 100%. Se evaluara el 100 % de los temas vy el
resultado de las actividades de aprendizaje de este espacio de formacion.
Evaluacion a titulo Es un examen escrito con valor del 100%. Se evaluara el 100 % de los temas y el
resultado de las actividades de aprendizaje de este espacio de formacién.
Evaluacion a regularizacion Es un examen escrito con valor del 100%. Se evaluar el 100 % de los temas y el

resultado de las actividades de aprendizaje de este espacio de formacion.

F. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y DIGITALES
TEXTOS BASICOS

Gutiérrez Pulido Humberto y de la Vara Salazar Roman, Analisis y disefio de experimentos, Editorial Mc Graw Hill 3era.
Edicion 2012.

Yuin Wu & Alan Wu, Disefio robusto utilizando los métodos de Taguchi, Editorial Diaz de Santos 1997.

Uldrich Karl T. & Eppinger Steven D., Disefio y desarrollo de productos, Editorial Mc Graw Hill Quinta edicidn, 2013.
Arana Federico, Método experimental para principiantes, Editorial Joaquin Mortiz 2da. Edicion 1992.

Navarro Joe, Karlins Marvin, El cuerpo habla. Editorial Sirio, 2010.

Allan y Barbara PEASE, El lenguaje del Cuerpo. Editorial Amat 2012.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE INTERES:
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WWW.SCOpUS.Com

www.sciencedirect.com
https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-02-physics-ii-electricity-and-magnetism-spring-2007/class-slides/
www. learnEngineering.org

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

DATOS CURRICULARES Y ESCOLARES

Area Linea Tipo de crédito RECEE espacio lldlom.a de I\I.Iodalld.afj'de
de formacion imparticion imparticion
Basico /A Nuclear Curso Espafiol Presencial
CREDITOS

De acuerdo con la propuesta curricular oficial, los datos escolares del espacio de formacién son:

Horas de trabajo
auténomo del Créditos por Acuerdo
estudiante por 1711117 (antes 279)
semana

16 0 5 0 5

Horas presenciales
de practica por
semana

Numero de Horas presenciales

semanas de teoria por semana

REQUISITOS PARA CURSAR EL ESPACIO DE FORMACION
A continuacién, se sefialan, si es necesario, los requisitos escolares para el espacio de formacién.

# REQUISITOS
1. | Ninguno

EQUIVALENCIAS DEL ESPACIO DE FORMACION
A continuacién, se sefialan, si es necesario, las equivalencias del espacio de formacién con espacios de programas
educativos anteriores:

EQUIVALENCIAS

No existen espacios de formacion equivalentes.

INTEROPERABILIDAD
Este espacio de formacion es compartido con otros programas educativos y/o entidades académicas: No

ENTIDAD ACADEMICA Y PROGRAMAS EDUCATIVOS
Facultad de Ingenieria: Ingenieria Mecénica Eléctrica

OTRAS FORMAS DE ACREDITACION

o Este espacio de formacion puede ser acreditado a través de la presentacion de un documento probatorio que
certifique que el estudiante ya cuenta con los aprendizajes necesarios: No


https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-02-physics-ii-electricity-and-magnetism-spring-2007/class-slides/
https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
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o Este espacio de formacion puede ser acreditado a través de un examen que certifique que el estudiante ya
cuenta con los aprendizajes necesarios: No

OPCIONES DE FORMACION
Este espacio de formacion es parte de las siguientes opciones:

Opcion de formacion Si/No
Licenciatura Si
Programa de formacion dual No
Técnico Superior Universitario (TSU) No
Carrera Ejecutiva No
Opcidn de acreditacion parcial No
Residencia o practica profesional No
PERFIL DEL DOCENTE

La formacidn y experiencia académica y profesional que debe reunir el perfil del docente que imparte este espacio de
formacion, y que deben ser considerados en la contratacion y formacion del profesor, es:

Formacion y experiencia académica
e Ingeniero Mecanico Electricista, o carrera afin con estudios de Maestria o doctorado.

Formacion y experiencia profesional y laboral
o Debera tener experiencia en los temas de las asignaturas.

El papel del profesor

e Tendra la tarea de facilitar el aprendizaje del alumno de los temas de la asignatura, asi como brindar las
herramientas tedricas necesarias para que el alumno desarrolle el experimento. Emitira una calificacién en cada
parcial acorde a los porcentajes establecidos en la Tabla 1.

MAXIMO Y MINIMO DE ESTUDIANTES POR GRUPO
e Maximo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagogica y financiera: 25
¢ Minimo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagégica y financiera: 5

TIPO DE PROPUESTA
o Esnueva version de un programa que se presenta a manera de ajuste curricular o actualizacién de contenidos en
el marco de un programa educativo existente.

LTA

ELABORADORES Y REVISORES
Elaboradores de este programa Revisores de este programa
M. A Vérulo Castro Lopez Dr. Baudel Lara Lara

Dr. Francisco Oviedo Tolentino

LDG. Verdnica Contreras Hernandez

\D DE
ERIA



